Ewolucja wstrzykiwania genow

mgr inz. Adam Kasperek

21 grudnia 2024



Wstep — ewolucja jest procesem nielosowym.

Przedstawiamy stare pytania, na ktore, w tym artykule, damy nowe odpowiedzi. W
jaki konkretnie sposob zachodzi przemiana jednego gatunku w inny? Dlaczego zjawisku
generacji nowych gatunkéw towarzyszy zjawisko masowego wymierania starych gatun-
kow? Jezeli ewolucja biologiczna zachodzi w sposob ciagty, to dlaczego zapis kopalny jest
nieciagly? Wreszcie, dlaczego znajdowane sa osobniki gatunkow, tak zwane zywe ska-
mieniatosci, ktorych budowa nie zmienita sie w ciggu tysiecy czy milionéw lat trwania
zjawiska ewolucji? Niewyjasnione jest takze przede wszystkim zjawisko powstawania no-
wej informacji genetycznej. W jaki konkretnie sposéb ryby zmienity sie w ptazy, a gady
przeistoczyty sie w ptaki?

Na te pytania nie odpowiada klasyczna teoria ewolucji, wedtug ktorej mechanizmem
generujacym nowa informacje, sa losowe mutacje a nastepnie selekcja naturalna. Muta-
cje w kodzie genetycznym sa szkodliwe, moga by¢ $miertelne lub powoduja wiele chorob,
na przyktad o podtozu biochemicznym, gdzie wystepuje niedob6r okreslonych enzymow.
Mutacje w kodzie sa wykrywane i eliminowane przez mechanizmy odpowiedzialne za re-
plikacje DNA. Dlatego ewolucja jest procesem nielosowym.

Istniejg symulacje, w ktorych wprowadza sie kryterium optymalno$ci i wedtug niego sy-
muluje sie rozw6j populacji i cechy osobnikéw. Nastepnie probuje sie to przenies¢ na grunt
czystej biologii, mowiac, ze w rzeczywistych warunkach kryterium celu to maksymalna
zdolnos¢ do reprodukcji, rozmnazania sie. Takie kryterium rozwoju zycia szybko spowo-
dowaloby jego autodestrukcje. Nie jest trudno zasymulowaé na komputerze program ktory
bedzie si¢ wykonywal, a nastepnie kopiowal i uruchamiat swoje kopie. Dziatanie takie do-
prowadzitoby do awarii komputera poprzez wyczerpanie si¢ dostepnych zasobow pamieci.
Podobnie i tezy o samoreplikujacej sie molekule, jako protokomorki, prowadza do tego, ze
takie zycie szybko wyczerpaloby wszystkie dostepne zasoby i poprzez to dosztoby tylko
do samozagtady takiego zycia. Natomiast sztuka jest powstanie takiego modelu zycia, w

ktorym populacje utrzymuja balans, rownowage w ekosystemie.



Centralna teza.

Kluczem do zrozumienia zjawiska ewolucji biologicznej jest to, co sie dzieje na poziomie
mikrokosmosu — w zywej komorce. Pionowy transfer genéw zachodzi, jak wiadomo, od or-
ganizmu macierzystego do potomnego. Natomiast istnieje specjalny mechanizm horyzon-
talnego transferu genow, zwany transdukcja, ktéry powoduje, ze nowe geny rozprzestrze-
niaja sie w sieci biologicznej. Jest to, udowodnione naukowo, zjawisko transferu genéow, za
pomocy bakteriofagow. Za ich pomoca, mozna sztucznie wprowadza¢ zmiany genetyczne
do organizmoéw i obserwowad ich dziatanie. I tu postulujemy nastepujacy mechanizm ewo-
lucyjny: zrédtem nowej informacji genetycznej jest oddzialywanie neobakteriofagéw na
komorki rozrodcze, ktore po fuzji, beda tworzy¢ osobniki z nowego, niekompatybilnego ze
starym, gatunku biologicznego. Neobakteriofag oznacza tu specjalng czasteczke bakterio-
faga, wyposazonego w nowy materiat i informacje genetyczne. Jezeli tak jest, to powinny
istnie¢, slady w genomach biologicznych, po takich operacjach. Taki materiat w DNA
istnieje, jest to obszar endogennych retrowiruséow.

To jeszcze nie koniec historii, istnieja bowiem szczegoly techniczne, ktore wymagaja
komentarza, jak i dalszych badan. To, ze wstrzykniemy jaki§ materiat genetyczny do ko-
morki, nie oznacza, ze zaraz powstanie inny organizm, czy gatunek. Gatunki, nie r6znig
sie tylko, wzorami uzywanych przez nich bialek, ale przede wszystkim nowa budowsa i
zasada dzialania. Wstrzykniety material genetyczny musi zosta¢ odpowiednio zinterpre-
towany przez jadro, lub mechanizm operujgcy na kodzie genetycznym komorki, tak aby
caty kod genetyczny komorki ulegt odpowiedniej edycji. Moze to sie sta¢ albo w czasie
rzeczywistym, po wstrzyknieciu kodu przez neobakteriofaga, albo po fuzji tych komoérek
rozrodczych w zygote. Aby to potwierdzi¢, lub zaprzeczy¢, konieczne sa dalsze badania
biologiczne, ktore wyjasnia, jak doktadnie przetwarzany jest kod DNA w jadrze komorki.

Posrednim dowodem na to, ze rozwo6j gatunkéw odbywal sie, poprzez celowe edycje
kodu a nie losowe mutacje, jest obserwowane zjawisko “$mieciowego DNA” na ktérym
moga by¢ zapisywane uzyteczne dla organizmu informacje. Nietrudno zauwazy¢, ze po-
przez mechanizm oddzialywania neobakteriofagow, pewne fragmenty kodu genetycznego
danej komoérki stana sie niepotrzebne, ale zamiast je wywala¢ i wprowadza¢ nowy kod,
prosciej jest nadpisa¢ juz istniejace dane. I rzeczywisdcie odkryto taki spos6b magazyno-

wania informacji w istniejacych formach zycia.



Monogenizm.

Monogenizm, jest to koncepcja stosowana, co prawda, do cztowieka, ale nic nie stoi na
przeszkodzie, aby zastosowa¢ ja do kazdego gatunku rozmnazajacego sie plciowo.

Jest to koncepcja najprawdopodobniej btedna, ale moze, lub kiedy$ mogta, mie¢ jakies
znaczenie filozoficzno—teologiczne. Koncepcja ta zaktada, ze potrzeba i wystarcza jedynie
jednej pierwotnej pary do generacji catego nowego gatunku.

To podejscie, mimo iz wydaje sie proste, generuje cata mase problemoéw. Jezeli na po-
czatku, ma by¢ tylko jedna para, to jej powstanie wymaga bardzo daleko idacej i trudnej,
ingerencji inzynierii genetycznej. Wowczas na poczatku nie mamy komorek rozrodczych,
do ktorych wstrzykujemy material za pomoca neobakteriofaga, tylko mamy juz rozwija-
jacg sie na wczesnym etapie zygote. Ingerencja w taki, nowy, intensywnie rozwijajacy sie
juz organizm bytaby skrajnie trudna, a do tego, aby nowy gatunek przetrwal, konieczne
jest wiele innych okolicznosci.

Po pierwsze, ingerencja musiataby odby¢ sie perfekcyjnie dwa razy, w podobnym czasie,
i wygenerowa¢ samca i samice. Dalszy problem stanowi ich kontakt, w jaki sposéb mo-
gliby trafi¢ na siebie, w fizycznie rozlegtym $wiecie. Dalej mamy problem reprodukcyjny,
zwiagzki par blisko spokrewnionych, czy jakiegos kazirodztwa, ktére moze doprowadzi¢ do
degeneracji roznorodnosci genetycznej. A ostatecznym problemem jest samo przetrwanie:
stary macierzysty gatunek nadal ma sie dobrze i z tatwoscia moze wypiera¢ nowy gatunek,
ktory musi zaczynaé od niktej ilosci swoich protoplastow.

Tak wiec widaé, ze koncepcja ta niewiele tlumaczy i jest problematyczna. Rozsadnie

jest wiec ja odrzuci¢ i przyja¢ inny punkt widzenia.



Poligenizm.

Podobnie jak poprzednio, mozna uogdlnié¢ te koncepcje na dowolny gatunek rozmnaza-
jacy sie ptciowo. Koncepcja ta polega na tym, ze do generacji nowego gatunku biologicz-
nego potrzeba wiele pierwotnych par.

Tutaj na poczatku mamy dzialanie neobakteriofagéw, ktore infekuja na masows skale
wszystkie osobniki danego gatunku. Tak wiec na masowa skale powstaja osobniki nowego
gatunku obydwu ptci i to juz w pierwszym pokoleniu. Natomiast stary gatunek przezywa
Smiertelng chorobe retrowirusowsa, ktora w krotkim czasie doprowadza go do zaglady, a
na jego miejsce powstaje nowy gatunek, ktory jest catkowicie odporny na swojego macie-
rzystego neobakteriofaga.

Po pewnym czasie ustaje infekcja neobakteriofagoéw, stary gatunek wymiera, a jego
miejsce zajmuje nowy, ktory przejmuje obecne miejsce w ekosystemie. Nowe cechy gatun-
kowe sprawiaja, ze nowe potencjalne zasoby ekosystemu sa do zagospodarowania przez
ten gatunek.

Natomiast jak najbardziej moze sie zdarzyé¢, ze pewna populacja np. ryb, zajmuje
taka nisze ekologiczng, do ktorej nie dochodzi transmisja w postaci neobakteriofagoéw, w
zwigzku z czym populacja ta trwa bez zadnych zmian we wlasnym kodzie genetycznym, i
ewolucja w takim wypadku nie zachodzi, wylawiamy ryby, ktére sa zywymi skamielinami.

Koncepcja ta jest pozbawiona wad monogenizmu, i wydaje si¢ shuszna. I jak sie okazuje,

moze wyjasni¢ catkiem sporo réznych faktow biologicznych.



Podsumowanie.

Pozostaje jeszcze zasadnicze pytanie: skad maja braé¢ sie neobakterofagi? Tutaj jedy-
nym sensownym wyjasnieniem jest inteligentna sprawczoé$é¢. Idac dalej wkraczamy juz w
filozofie, metafizyke czy teologie. Jednakze wyglada na to, ze ta sama sita, ktora do-
prowadzita do powstania pierwszej zywej komorki, jest takze w stanie generowaé nowe
biologiczne gatunki.

Mozna probowac¢ szukaé¢ $ladow po neobakteriofagach w danym materiale biologicz-
nym, tak jak mozna probowa¢ wytworzy¢ to sztucznie w laboratorium. Przyktadowo, ce-
lem byloby przeksztatcenie jednej komoérki bakterii w inng, ewolucyjnie zblizona do niej,
za pomocy sztucznego, zsyntezowanego neobakteriofaga. Zanim jednak do tego dojdzie,
konieczne jest lepsze rozumienie w jaki sposob komorka przetwarza wlasny kod gene-
tyczny. Badania takie powinny zosta¢ przeprowadzone w najblizszej przyszlosci. Dzieki
temu dowiemy tez si¢, czy prezentowana tutaj ewolucja wstrzykiwania gendéw, ma sto-

sowne wsparcie w praktyce doswiadczalne;j.



