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Whnioskowanie rozmyte

Koncentracja

Definition

Koncentracja zbioru rozmytego A to zbiér rozmyty CON(A) o

funkcji przynaleznosci
2
teon(ay(X) = (1a(x))
» Koncentracja oznacza zmniejszenie rozmycia,

» Mozna utozsamia¢ z dodaniem przymiotnika ,bardzo”
» Wysoki — bardzo wysoki
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Rozcienczenie

Definition

Rozcienczenie zbioru rozmytego A to zbiér rozmyty DIL(A) o

funkcji przynaleznosci

toi(ay(X) = (ra(x))?

» Rozcienczenie oznacza zwiekszenie rozmycia,

» Mozna utozsamia¢ z dodaniem przymiotnika ,okoto” lub
~mniej wiecej”
» Bogaty — mniej wiecej bogaty
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Rozmyty system wnioskujgcy Baza regut

» Zastosowanie regut eksperckich do wnioskowania » Zbidr regut wnioskowania,
maszynowego, » Reprezentujg wiedze ekspercka,
» Wiele zastosowan w praktyce » Poprzednik zawiera zbiér warunkdw,

» Regulatory rozmyte,
» Wykrywanie choréb,
» Pomiar ci$nienia,

» Nastepnik zawiera wniosek.

______________ Definition

r | Baze regut stanowi zbiér rozmytych regut R k=1,... N,

Rozmyty system

| wnioskujacy @ [ pOStaCI

I I .

| ! | R®): JEZELI xq jest A | xp jest AS | ... | x, jest Ak TO y jest B¥

— 1y e . Ly N gdzie N to liczba regut, A%, BX — zbiory rozmyte takie, ze

rozmywania wnioskowania ostrzania

I I

| | Afc X;cR, B*cYCR

Baza requt — zasady Blok rozmywania

» Najczesciej stosowana operacja typu singleton,
» Baza regut powinna by¢ kompletna,

» Kazda kombinacja zbioréw rozmytych musi znalez¢ sie w
poprzedniku jakiej$ reguty,
Example - 1 jezelix =X
ple o o pa(x) = 8(x —%) = | | 1EELX =
Przyktad Jesli uktad ma 2 wejScia, pierwsze z nich opisane jest 0 jezelix # X
trzema zbiorami rozmytymi, drugie dwoma, to regut powinno by¢ 6,
» Konieczne okreslenie zbioréw rozmytych dla kazdego z
wejse,
» Wymagana wiedza ekspercka,

» Dla wartosci wejsciowej x funkcja przynaleznosci ma
postac

» Mozliwe inne operacje rozmywania (pomiar z btedem)

N

_X

pa(x) = e v

gdzie s >0
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Blok wnioskowania

1. Operacje logiczne na poprzednikach (min),

2. Operacja implikacji (min),

3. Operacja agregaciji (max)

» Mozliwos$é dobrania réznych operatoréw do réznych
operaciji,

» Wynikiem jest zbior rozmyty

Blok wyostrzania

» Odwzorowuje wynik rozmyty na liczbe rzeczywista,
» Problem wyboru metody wyostrzania,

» Ro6zne metody
» Metoda $rodka ciezkosci,

Iy yug(y)dy

= ua(y)dy

» Metoda maksimum

y= SLpr € Yugp(y)
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Whnioskowanie — przykfad

Przykfad

R(M: JEZELI x; jest Al | x, jest A} TO y jest B!
R®): JEZELI x; jest A2 | x; jest A3 TO y jest B?

Przyktad

Przykfad
Napiwek w restauracji (wybor meza).
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Rozmyty system wnioskujgcy Takagi-Sugeno

» Inny typ regut,
» Poprzednik reguty taki sam, jak dla systemu Mamdaniego,
» Nastepnik reguty to pewna funkcja zmiennych wejsciowych,

» Brak bloku wyostrzania,
» Agregacja wynikéw regut na podstawie sity ich ,odpalenia”,
» Wystarczy obliczy¢ operacje iloczynu (spéjnik i),

Whnioskowanie w modelu Takagi-Sugeno

» Suma wazona po mocach ,odpalenia” regut,

» Obliczenie przynalezno$ci i agregacja operatorem
iloczynu,

» Wynik wnioskowania dany wzorem

SN Hkfe(Xe, -5 Xn)
25:1 Hk

gdzie Hi dany jest na przyktad jako

y=

He = nac(3a) - pae(Xn)

lub
Hie = min (as(31), - (%)

» Nie jest potrzebna operacja wyostrzania,
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Reguty typu Takagi-Sugeno

Definition
Baze regut stanowi zbiér rozmytych regut R k =1,... N,
postaci

R . JEZELI xq jest A% | xp jest A5 | ... | x, jest AK TO

y = (X1, X2, ..., Xn)
gdzie N to liczba regut, AX — zbiory rozmyte takie, ze
AfCc X;CR

natomiast f jest pewng funkcjg rzeczywistg f: RN — R

Przyktad

Przyktad
Aproksymacja funkgcji nieliniowej funkcjami liniowymi.
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