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Streszczenie. Na wigkszosci stron WWW mozemy wyrdzni¢ fragmenty istotne
i nieistotne. Do tych pierwszych zaliczamy wszystkie te czg$ci strony, dla
ktérych jest ona przegladana. Wsrdd tych drugich znajdziemy wszystkie te
fragmenty, ktérych brak w danym przypadku nie wplynie na merytoryczna
warto$¢ strony. W ponizszym artykule przedstawiono algorytmy WISDOM,
MDR i IKM, jako wybrane metody odnajdowania fragmentéw istotnych.
Ponadto, opisano sposob automatycznego znajdowania i usuwania szablonow
ze stron WWW. Omoéwiono réwniez zarys autorskiego algorytmu
pozwalajacego wykrywac na stronach WWW rozne klasy obiektow. I wreszcie,
przedstawiono projekt narzedzia stosujacego w praktyce powyzsze rozwigzanie.

Stowa kluczowe: eksploracja danych, wyszukiwanie informacji, fragment
istotny, fragment nieistotny

1 Wprowadzenie

Biorac pod uwage ogromna liczbe stron WWW dostepnych w Internecie, coraz
wigksze znaczenie odgrywa automatyczne znajdowanie na tych stronach fragmentoéw
istotnych i nieistotnych. Omawianie zagadnienia bgdacego tytulem ponizszej pracy
warto rozpocza¢ od odpowiedzi na pytanie, czym tak naprawde sa te ,.istotne” i
hieistotne” fragmenty oraz w jakim celu nalezy je wykrywacé.

1.1 Opis problemu

Kazda osoba lub pajak webowy otwierajacy strong WWW robi to w celu
odczytania tam jakich$§ konkretnych tresci. W przypadku np. internetowego serwisu
informacyjnego moze to by¢ artykut (por. rys. 1.1.1), za$ na osobistej stronice WWW -
opublikowane zdjecia z imprezy rodzinnej. Kolejnym przykladem moze by¢ lista
odnos$nikéw znajdujaca si¢ na stronie wynikowej wyszukiwarki internetowej (por.
rys. 1.1.2), a takze lista opisow produktow umieszczona w witrynie sklepu
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internetowego. Dalej fragmenty (bloki, elementy) te beda nazywane istotnymi
(pozadanymi, relewantnymi).
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IGAUHATI, India (AP} -- A bamb tore through a moving train in India's remote northeast Thursday, killing five
passengers and injuring four, an official said.

IThe Mew Delhi-hound super-fast Rajdhani Express started from the eastern town of Dibrugarh in Assam
state and had just crossed a station near Chungajan, 168 miles east of state capital Gauhati, when the
bomb exploded, Indian Railway spokesman T. Rabhatold The Associated Press. It jolted passengers out
of their sleep, he said

"A car near the luggage car ook the whole impact of the hlast before dawn Thursday. Five passengers were
killed and four others wounded " Rabha said

Mo one claimed responsibility for the attack and authorities did not immediately blame any group. But
several rebel graups are fighting for autonamy or independence in the region.

IThose militants say the national government exploits the northeast's rich natural resources while doing little
for the area's indigenous people, most of whom are ethnically closer to nearby Myanmar and China than to
the rest of India

"We suspectthe bomb was planted inside the train from early examinations, butwe cannot conclude for
sure just now," said P. Saloi, a police superintendent.

\After the blast, 31 passengers in the affected car were shifted to another car and the train resumed its
Journey.

IThe Rajdhani Express is a popular air-conditioned train connecting India's northeast with the capital. It has
a capacity of 900 hut itwas notfull atthe time ofthe explosion, Rabha said. E-mail to afriend =%
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Rys. 1.1.1. Przyktadowa strona zawierajaca artykut prasowy.

Poza tymi fragmentami, dla ktéorych strona WWW jest przegladana, mozna
réwniez wyr6zni¢ na niej te, ktore nic nie wnosza pod wzglgdem merytorycznym i
rownie dobrze mogloby ich nie by¢ wecale. Przyktadem takich tre$ci sa paski
nawigacyjne, loga, liczniki, nagtoéwki stron, stopki zawierajace informacje o prawach
autorskich itd. Sa one fragmentami nieistotnymi. Oczywiscie moze si¢ zdarzy¢, ze
ktos przeglada strony internetowe w poszukiwaniu, dajmy na to, baneréw
reklamowych. Celem takiego zachowania moze by¢ cheé utworzenia wtasnej reklamy
po uprzednim zapoznaniu si¢ z przyktadowymi banerami zamieszczonymi w sieci. W
takim przypadku fragmentami istotnymi na stronach sa wtasnie reklamy, a wszystko
inne stanowi fragmenty nieistotne.

Zdarza sig, ze nie jest z goéry powiedziane, jakie treSci stron sa pozadane.
Rozwiazanie tego problemu sprowadza si¢ do realizacji dwoch zadan. W pierwszej
kolejnosci konieczne jest samodzielne ustalenie, co na danej stronie jest jej trescia, a
co stanowi ,,szum informacyjny”. Nalezy pamigta¢ o tym, ze okreslenie tego, co na
danej stronie moze by¢ istotne nie musi oznacza¢ wskazania konkretnych blokow.
Celem kroku pierwszego jest ogélne zbadanie strony i dobranie algorytmow
przeznaczonych do wyszukiwania konkretnych tresci, za§ kolejnym, drugim krokiem
jest skuteczne wytuskanie fragmentéw relewantnych za pomoca metod wskazanych w
kroku poprzednim. Jest to bez watpienia najbardziej interesujacy i jednoczes$nie
skomplikowany wariant problemu wykrywania fragmentéw istotnych i dlatego
wlasnie jemu zostang po§wigcone dalsze rozdziaty ponizszego artykutu.
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Rys. 1.1.2. Przyktadowa strona zawierajaca rezultat pracy wyszukiwarki internetowe;.

Podsumowujac, blokiem istotnym moze by¢ wlasciwie kazda cz¢§¢ strony WWW.
To, ktory fragment bedzie uznany za istotny, zalezy od okreslonego przypadku
omawianego problemu.

1.2 Motywacja do pracy

Powodow, dla ktorych warto tworzy¢ systemy automatycznie wykrywajace istotne
lub nieistotne fragmenty stron WWW, jest bardzo wiele, a ponizej zostang omdwione
te najwazniejsze.

Rozwazmy serwis WWW, na ktdrym strony sa generowane w sposob dynamiczny,
w oparciu o skrypty. Jezeli wezmiemy pod uwage pojedyncza strong wystepujaca w
tym serwisie, to z tatwoscia stwierdzimy, ze nie cala strona jest rezultatem dziatania
skryptow. Pewne elementy sa statyczne, nie wnosza nic pod wzgledem
merytorycznym i powtarzaja si¢ na wszystkich lub na wigkszos$ci stron nalezacych do
tego serwisu. Te i inne strony czgsto sa przetwarzane przez pajaki webowe nalezace
do systemow cache’ujacych. Jezeli jaki§ element powtarza si¢ na wielu stronach to
warto, aby owe systemy zapamigtywaly go tylko raz, a nie w liczbie rownej iloSci
stron, na ktorych si¢ pojawil. Oczywiscie, aby bylo to mozliwe, potrzebne jest
narzedzie, ktore taki element, w tym przypadku nieistotny (bo niemerytoryczny),
zidentyfikuje. Jednokrotne zapamigtywanie powtarzajacych si¢ elementow pozwala
na oszczedzanie przestrzeni dyskowe;.

Innym przyktadem systemu, w ktorym narzedzie do wykrywania elementow
istotnych i nieistotnych moze znalez¢ zastosowanie, sa wyszukiwarki internetowe, w
tym np. serwisy zwracajace tacza do artykulow prasowych, takie jak np. Google
News, czy Altavista News. Jezeli na $wiecie dojdzie do jakiegos kataklizmu, to z catg
pewnoscia wszystkie agencje prasowe opracuja notki opisujace to zdarzenie. Artykuty
te pojawia si¢ na famach wszystkich internetowych serwisow informacyjnych. Jezeli



teraz w wyszukiwarce artykuléw prasowych zostana wpisane stowa kluczowe
zwiazane z owym kataklizmem, to w rezultacie system zwrdci list¢ tacz do réznych
serwisow informacyjnych. W wielu przypadkach artykuly zamieszczone na tamach
tych serwisOw beda sie powtarzaé, bo beda pochodzily z tej samej agencji prasowe;j.
Gdyby jednak przed rozpoczgciem indeksowania stron zawierajacych artykuty
odrzucono wszystkie inne elementy poza samym artykulem, to wowczas taka
wyszukiwarka bytaby w stanie wykrywac¢ duplikaty. Wowczas dla kazdej pojedynczej
notki z agencji prasowej mogtaby indeksowac¢ tylko jeden serwis ja zawierajacy.
Oznaczaloby to, ze kazde ze zwroconych hipertacz prowadzitoby do innego artykutu.
Zatem uzycie systemu klasyfikujacego bloki na stronach WWW pozwolitoby réwniez
na ograniczenie rozmiaru indekséw wyszukiwarek, a takze umozliwitoby zwigkszenie
szybkosci ich tworzenia.

Kolejnymi odbiorcami rozwazanego narzedzia sa producenci oprogramowania
stosowanego w urzadzeniach wyposazonych w mate wyswietlacze, a wigc najczesciej
przenosnych. Niewielkie ekrany czgsto oferuja niskie rozdzielczosci. Zatem podczas
przegladania sieci WWW za pomoca tych urzadzen znaczacym udogodnieniem
bytoby automatyczne znajdowanie i pokazywanie na wyswietlaczach tych urzadzen
jedynie najistotniejszych tresci przegladanych stron.

Jak widaé jest wiele powodow, dla ktéorych warto automatycznie odrézniaé na
stronach WWW fragmenty istotne od nieistotnych. W dalszej czgSci pracy zostana
przedstawione przyktadowe algorytmy realizujace to zadanie, a takze szkic
rozwiazania autorskiego.

2 Podobne prace

Istnieje wiele metod, w oparciu o ktore podejmowane sa proby opracowania
narzedzi  znajdujacych elementy relewantne. Najprostszym, ,amatorskim”
rozwigzaniem jest aplikacja, ktora dokonuje poszukiwan w oparciu o zaszyte w jej
kodzie wzorce, bedace rezultatem obserwacji kodu zrodtowego strony WWW przez
programiste. Taka metodyka jest nieefektywna z dwoch powodow. Po pierwsze, za
kazdym razem, gdy na stronie zmieni si¢ sposob prezentacji tresci, konieczna jest
modyfikacja kodu aplikacji. Jak wiadomo, wspotczesni webmasterzy czgsto
modyfikuja wyglad strony w celu jej uatrakcyjnienia. Po drugie, gdy rodzi si¢
konieczno$¢ prowadzenia odkry¢ na kolejnych stronach o innym sposobie prezentacji
treéci, wtedy rowniez konieczne jest przebudowanie aplikacji przez programistow.

Innym podejsciem jest zastosowanie wyuczonego klasyfikatora. W tym przypadku
konieczny jest podzial stron pochodzacych z jednej witryny na dwa zbiory —
treningowy i ,,testowy”. Na stronach nalezacych do pierwszego zbioru niezbedne jest
manualne wyrdznienie poszczegdlnych fragmentéw i okreslenie czy sa istotne, czy
tez nie. Narzgdzie z zaimplementowanym klasyfikatorem, takim jak np. Naiwny
Klasyfikator Bayesa Iub Support Vector Machine dzieli oznaczone strony na bloki i
dokonuje ekstrakeji ich cech. Na podstawie tego i informacji o tym, ktore bloki sa
istotne, narzgdzie uczy si¢ jak klasyfikowaé pozostate strony tzn. te, ktore naleza do
zbioru ,testowego”. Ten typ narzgdzi zostal szerzej scharakteryzowany w [1].
Konkretny przyktad systemu uczacego sig, opartego na klasyfikatorze SVM mozna



odnalez¢ w [2]. Niestety, w tym przypadku jak i w przedstawionym w poprzednim
akapicie, zmiana budowy strony pochodzacej z ,,wyuczonej” witryny jak i wybodr
nowej witryny do rozpoznawana pociaga za sobag koniecznos¢ ponownego podziatu
stron i oznaczenia blokéw na tych, ktore naleza do zbioru testowego.

Zdecydowanie najlepsza koncepcja rozwiazania omawianego problemu jest
metoda w pelni automatyczna, a wigc taka, ktéra pozwala na przeprowadzenie
procesu wyszukiwania bez udziatu czynnika ludzkiego, jedynie w oparciu o tresé¢
zadanej strony WWW lub ich zbioru. Do tej pory powstalo wiele tego typu
rozwiazan, jednak na szczegoélna uwage zasluguja trzy, wzglednie nowe metody
przedstawione ponize;j.

2.1 WISDOM

Autorzy [3] zasugerowali metodg rozpoznawania blokow zawierajacych duza ilos¢
tekstu (np. artykutdéw prasowych), a takze posiadajacych budowe Table of Contents
(TOC), czyli posiadajacych prosta struktur¢ rekordowa. Swoje rozwiazanie nazwali
Web Intra-page Informative Structure Mining based on Document Object Model, w
skrocie WISDOM. Pojedynczy przebieg algorytmu wiaze si¢ z przetwarzaniem wielu
stron nalezacych do tej samej witryny, przy czym sam proces wykrywania jest
przeprowadzany oddzielnie dla kazdej ze stron. Wynikiem dzialania algorytmu jest
drzewo znacznikow HTML opisujace struktur¢ fragmentow istotnych, zwane
Informative Structure (IS).

Algorytm, poczawszy od strony o adresie zadanym na wejSciu, wezytuje strony do
pewnej, z gory zadanej glgbokosci. Nastgpnie, dla kazdej z nich generuje strukture
DOM, szerzej opisana w [4]. Otrzymana w ten sposéb struktura nosi nazwe
Information Coverage Tree (ICT). Jednoczesnie, dla kazdego z odnalezionych w
tekécie swobodnym stow obliczana jest w sposéb iteracyjny entropia, a na jej
podstawie wazko$¢ stowa. W oparciu o wstgpujacy algorytm, kazdemu weztowi ICT
przypisywane sa wspotczynniki: ALEN, CLEN oraz API. Ten pierwszy oznacza
wyrazong w znakach dlugos¢ tekstu swobodnego przypisanego do wezta ICT i
ograniczonego znacznikami <ag>...</a>. Drugi to dlugo$¢ pozostatego tekstu
swobodnego. Ostatni wspotczynnik to usredniona wazko$¢ tych stow, ktore wystepuja
w tek$cie ograniczonym znacznikami <a>...</a> i jednocze$nie na stronach
wskazywanych przez te znaczniki. Na podstawie wartosci tych wspotczynnikow
okreslana jest i przypisywana kazdemu we¢zlowi innemu niz 1i$¢ warto$¢ parametru
SII. Jest ona tym wyzsza, im bardziej wartosci trzech wcze$niej wspomnianych
parametréw dla bezposrednich potomkéw danego wezta sa zblizone do siebie. Im
wigksze SII, tym lepiej, gdyz oznacza to, ze poddrzewo ICT wyznaczone przez dany
wezet posiada regularna strukture.

Kolejnym etapem jest zastosowanie zachtannego algorytmu zstgpujacego,
majacego na celu odnalezienie co najwyzej k weztow ICT, ktore odznaczaja sie
najwigksza wartoscia SII i jednoczes$nie takich, ze warto$¢ SII przekracza okreslony
prog i spelnione sa pewno dodatkowe heurystyki. Spetnienie tych ostatnich wskazuje
na klas¢ obiektu, ktory opisany jest poddrzewem o korzeniu w rozwazanym wezle.
Nietrudno zauwazy¢, ze warto§¢ tego progu ma kluczowe znaczenie dla liczby i



jakosci zwréconych k blokow. Rezultatem tej fazy algorytmu jest szkielet IS, a wige
minimalne drzewo taczace w cato§¢ wszystkie poddrzewa znalezionych blokow.

Ostatnim etapem WISDOM jest zastosowanie dwdch operacji taczenia poddrzew,
ktorych celem jest uporzadkowanie catej struktury i wygenerowanie ostatecznej
wersji IS.

2.2 Intelligent Knowledge Mining

W [5] zaproponowano metod¢ rozpoznawania fragmentéw stron WWW o
strukturze rekordowej, czyli tzw. stron systematycznych. Autorzy nazwali ja
Intelligent Knowledge Mining. Jest to rozszerzenie innego, wczesniej
zaproponowanego rozwigzania, zwanego Mining Data Records [6].

MDR pozwalat na wskazanie na stronie WWW tych blokéw, ktore zawieraja
rekordy, a nastgpnie umozliwiat ich wytuskanie. Proces znajdowania byt realizowany
w kilku krokach. Pierwszy etap owocowat utworzeniem drzewa znacznikow HTML,
z wylaczeniem tych tagow ktore, zdaniem autoréw, jedynie utrudniaja wyszukiwanie
np. <script> lub </--. Kolejny krok wiazatl si¢ z odnalezieniem w rozwazanym
drzewie weztow uogolnionych (generalized nodes) i obszaréw informacyjnych (data
regions). Wezel uogélniony to zbiér weztdow drzewa znacznikow majacych
wspolnego przodka i sasiadujacych ze soba. Obszar informacyjny jest to zbioér dwoch
lub wigcej wezldw uogoélnionych majacych wspdlnego przodka, zawierajacych tyle
samo we¢zlow, sasiadujacych ze soba i takich, ze znormalizowana odleglo$¢ edycyjna
pomiedzy kazda para sasiadujacych ze soba weztdow uogdlnionych jest dostatecznie
mala. Do obliczen odleglosci brane byty tancuchy znacznikow wchodzacych w sktad
poddrzew wyznaczanych przez dany wezet uogdlniony. Nastepny etap wiazat si¢ z
odnalezieniem rekordow w kazdym obszarze informacyjnym, albowiem nie zawsze
wezty uogolnione wchodzace w jego sklad odpowiadaty rekordom. Moglo sig
zdarzy¢, ze jeden taki wezel odpowiadal dwom rekordom. Jednocze$nie algorytm
wykrywat pojedyncze rekordy, ktore nie naleza do danego obszaru informacyjnego,
ale bezposrednio z nim sasiaduja i maja podobna strukturg do tych obiektow, ktore do
tego obszaru naleza.

IKM pozwala dodatkowo na ustalenie stopnia przydatnosci tych blokéw. Jezeli na
stronie wystgpuje wigcej niz jeden blok o strukturze rekordowej, to dzigki temu
mozliwe jest wskazanie blokéw najistotniejszych. Jezeli obecny jest tylko jeden, to
mozna go przyja¢ badz odrzuci¢ poroéwnawszy wynik dziatania IKM z
predefiniowanym progiem. Algorytm omawiany w ponizszym podrozdziale w
pojedynczym przebiegu przetwarza tylko jedna strong. Jego gltowna idea jest
zastosowanie wobec kazdego bloku o strukturze rekordowej trzech metryk:
podobienstwa (similarity), gestosci (density) i zréznicowania (diversity).

Celem pomiaru podobienstwa jest ustalenie, w jakim stopniu wezly uogdlnione
wchodzace w sktad analizowanej grupy sa do siebie podobne. W tym celu badana jest
znormalizowania odleglo$¢ Levenshteina pomigdzy kazdymi dwoma sasiadujacymi
wzorcami. Na jej podstawie obliczany jest w/w wspolczynnik. Im mniejsze
odleglosci, tym podobienstwo jest wigksze.

Ggstos¢ to odsetek obszaru zajmowanego przez wszystkie rekordy w bloku, do
ktorego naleza. Wigkszy odsetek oznacza wyzsza wartos¢ wspomnianego wskaznika.



Ostatnim wspotczynnikiem jest zrdéznicowanie, czyli stopien zrdznicowania
wnetrza poszczegdlnych wzorcéw regularnych wchodzacych w  sklad grupy.
Obliczenie tego wspolczynnika polega na zbadaniu zawartych w nich tzw. Items’
Styles (IS). Items’ Style jest to tancuch znakéw utworzony z nazw znacznikéw
faczacych w drzewie DOM danego wezta uogdlnionego korzen z jednym z lisci. W
celu ustalenia zréznicowania badane jest to jak wiele IS powtarza si¢ w danym wezle.
Najkorzystniejsza sytuacja ma miejsce wtedy, gdy kazdy IS jest inny. Wowczas
zréznicowanie osiaga wartos¢ maksymalna.

Poziom istotnosci jest zdefiniowany jako iloczyn powyzszych trzech cech.

2.3 Automatyczne znajdowanie szablonéw

Interesujacy algorytm przeznaczony dla duzych wyszukiwarek internetowych
zostal przedstawiony w [7]. Pozwala on na znajdowanie powtarzajacych si¢
fragmentow stron WWW nalezacych do jednej witryny. Podczas jednego przebiegu
tego algorytmu przetwarzanych jest wiele stron jednoczesnie. Wynikiem dziatania
tego algorytmu jest zbidr wejsciowy z usuni¢tymi elementami wspdlnymi. Dla kazdej
strony ze zbioru wejsciowego tworzone jest drzewo znacznikow HTML. Nastgpnie,
wszystkim blokom przypisywane sa sekwencje liczb oznaczajace ich pozycje w
drzewie. Po uzyskaniu drzew dla wszystkich przetwarzanych stron bloki pochodzace
ze wszystkich drzew sa poddawane grupowaniu, przy czym do jednej grupy moga
naleze¢ tylko te bloki, ktére maja ta sama pozycj¢ oraz takie same wartosci atrybutow
odpowiadajacych im znacznikow HTML. Otrzymane w ten sposob grupy nosza
nazwg block-style clusters (BSC).

Kolejnym etapem jest utworzenie odwrotnego indeksu stow wystepujacych na
stronach. Kazdemu stowu umieszczonemu w indeksie przyporzadkowywana jest lista
par sktadajacych si¢ ze wskazania na blok, w ktorym dane stowo wystapilo oraz tzw.
binarnej listy wystapien, okreslajacej pozycje stowa w bloku. Lokalizacja stowa
wyrazona jest w postaci 32 bitowej liczby. Po utworzeniu indeksu bloki wchodzace w
sktad pojedynczej listy sa grupowane, przy czym do jednej moga by¢ zaliczone tylko
te, ktore naleza do tego samego BSC i ktére posiadaja dostatecznie podobne listy
wystapien. Podobienstwo dwoch pozycji okresla si¢ za pomoca tzw. bloom filtera.
Uzyskane w tym kroku bloki nosza nazwe word-feature cluster (WFC).

Ostatnim etapem jest zbadanie, czy stowa umieszczone w indeksie maja
dostatecznie liczne WFC w obregbie przypisanych list. Jezeli tak, to takie stowo jest
uznawane za ,.szablonowe”. Teraz, jezeli blok zawiera dostatecznie duzy odsetek
takich stow, to jest on usuwany ze stron nalezacych do zbioru wejsciowego.

3 Propozycje rozwigzan

Celem pracy magisterskiej omawianej w ponizszym artykule jest opracowanie
mozliwie najbardziej uniwersalnego i elastycznego narzedzia przeznaczonego do
wykrywania fragmentéw istotnych. Szczegdlny nacisk ktadziony jest na szybkosé
dzialania, gdyz jest ono dedykowane do zastosowan automatycznych, tzn. w
przysztosci bedzie ono czgscig wigkszego systemu informatycznego.



Najistotniejsza klasa rozpoznawanych obiektow sa tutaj bloki o strukturze
rekordowej. Stad tez, waznym elementem systemu beda rozwiazania wykorzystane w
systemach MDR oraz IKM, gdyz zgodnie z wynikami eksperymentow
opublikowanych przez ich autoré6w daja one bardzo zadowalajace rezultaty.
Implementacja kluczowych fragmentéw uzytych tam algorytmow bedzie okazja, aby
stwierdzi¢, czy tak jest naprawdg.

Rownie istotnym elementem narzgdzia begdzie wykrywanie duzych fragmentow
tekstowych, dlatego tez istotna rolg odegraja pomysty wykorzystane w systemie
WISDOM. Wada tego rozwiazania jest to, ze wykorzystuje on stemmer Portera, ktory
jak wiadomo jest przeznaczony tylko dla jezyka angielskiego.

I wreszcie, usuwanie fragmentow ,,zdecydowanie” nieistotnych odegra znaczaca
rol¢ w procesie wykrywania tych istotnych, gdyz pozwali na skrdcenie czasu
niezbednego do przeprowadzenia znajdowania tych ostatnich. W narze¢dziu
mozliwo$¢ usuwania szablonéw bedzie wystgpowata jako element opcjonalny,
poniewaz w niektorych sytuacjach moze ona powodowac, paradoksalnie, wydtuzenie
czasu wyszukiwania. Ponadto w przypadku, gdy w gr¢ wchodzi prowadzenie
wyszukiwania na pojedynczych stronach WWW, omoéwiony wyzej algorytm
usuwajacy szablony nie zdaje egzaminu.

Kazdy projekt magisterski powinien zawiera¢ elementy tworcze. W tym, ktory jest
omawiany w ponizszym rozdziale, skupiono si¢ na nastgpujacych dwodch kwestiach,
dotad niepodnoszonych w literaturze. Po pierwsze, wszystkie dotychczas
zaproponowane rozwiazania znajdujace bloki z rekordami nie analizuja tresci samych
rekordow. Chodzi o to, ze gdy np. mamy pierwsza strong wynikowa wyszukiwarki
internetowej, na ktorej znajduje si¢ dziesi¢¢ lacz najbardziej pasujacych do zadanej
kwerendy, to wspomniane algorytmy zwrdca jedynie dziesi¢é¢ blokow zawierajacych
oczywiscie wlasciwe odno$niki, ale rowniez komentarze i tacza np. ,,wersja HTML”,
,podobne strony”, etc. (patrz rys. 3.1) Celem omawianego projektu magisterskiego
jest wprowadzenie dodatkowych mechanizméw, ktore pozwola na wytuskanie z
rekordow wiasciwych tresci, ktorymi w tym przypadku sa tacza wynikowe.

woc) Lundberg inequalities in a diffusion environment
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Rys. 3.1. Pojedyncze rekordy bgdace rezultatem pracy wyszukiwarki internetowe;.

Drugim elementem bedzie zastosowanie heurystyk majacych na celu okreslenie
klasy przetwarzanej strony WWW. Zgodnie z zalozeniami, narzgdzie moze otrzymac



na wejsciu dowolna strong, co oznacza, ze w celu wykrycia wszystkich rodzajow
obiektow pozadanych konieczne jest zastosowanie wszystkich algorytméw, z ktorych
kazdy przeznaczony jest do znajdowania obiektow innego typu. Stad tez, stusznym
krokiem byloby wprowadzenie etapu wstgpnego przetwarzania strony, w ramach
ktérego nastapiloby wustalenie tych klas blokow, ktéore z najwigkszym
prawdopodobienstwem moga pojawi¢ si¢ na stronie i na tej podstawie zastosowanie
jedynie wybranych algorytméw wyszukujacych. Pozwoli to ograniczy¢ catkowity
czas przetwarzania strony.

Tak jak w przypadku wielu innych problemoéw z dziedziny wyszukiwania
informacji celem jest, aby otrzymany zbiér blokéw istotnych byt jak najwyzszej
jakosci. Dobrym miernikiem sa tutaj wspotczynniki szeroko stosowane w dziedzinie
IR, czyli precision (PR), recall (R) i F-measure (F) (por. wzory 4.1, 4.2 14.3).

lds M r|
PR = T (4.1)
lds M r|
R=——— (4.2)
jdr
F = 2_@ (4.3)
R+ °R

dr — obiekty relewantne; ds - obiekty uznane przez narzedzie za relewantne

W idealnym przypadku tzn. takim, w ktorym program wykrywa wszystkie
wiasciwe obiekty i tylko te wiasciwe, wszystkie trzy powyzsze wspotczynniki
wynosza 1. Uzycie powyzszych miar w omawianym projekcie jest stuszne réwniez
dlatego, ze biblioteka bedzie jedynie dzielita fragmenty stron na istotne lub nie, bez
wprowadzania zadnych posrednich kategorii.

4 Opis aplikacji

Narzedzie wyszukujace jest realizowane w jezyku C++ i bedzie dostarczone jako
biblioteka DLL. Przyczyna wyboru takiej formy implementacji jest potrzeba
uzyskania programu odznaczajacego si¢ jak najwigksza szybko$cia dziatania, ktorej
nie mozna by bylo osiagna¢ w Srodowisku .NET czy Java. Ponadto, C++ zapewnia
wigksza przenos$nos$¢, gdyz nie wymaga obecnosci platform takich, jak te wymienione
wyzej. Biblioteka taczona dynamicznie pozwoli na tatwe podpigcie jej do wigkszego
projektu. Narzgdzie bgdzie pracowato w oparciu o kod Zrodlowy strony lub stron,
przekazany podczas wywolania metod w nim zaimplementowanych. Przetworzone



zrddlo strony z oznaczonymi fragmentami istotnymi i zaznaczonymi lub w ogodle
odrzuconymi blokami nieistotnymi bedzie zwracane przez metody biblioteki.

Program demonstracyjny implementowany jest za pomoca jezyka C# i w oparciu o
interfejs Windows Forms. W tym przypadku nie liczy si¢ juz predko$¢ dziatania ani
przeno$nosé, lecz mozliwos¢ tatwego i szybkiego opracowania graficznego interfejsu
uzytkownika, pozwalajacego na zaprezentowanie rezultatow dziatania narzedzia
wykrywajacego. Istotna cecha tego programu bedzie mozliwo$¢ latwej zmiany
parametrow pracy w/w biblioteki.

W celach testowych uzytkownik bgdzie miat mozliwos¢ oznaczenia za pomoca
specjalnego tagu tych fragmentoéw, ktore wg niego sa istotne. Gdy biblioteka
zakonczy pracg z kodem strony, wtedy program demonstracyjny poréwna bloki
wyrdznione przez nia i te, ktore zostaly wskazane przez czlowieka, a nast¢pnie
obliczy wspomniane w poprzednim rozdziale wspotczynniki jakosci.

5 Podsumowanie

Jak wspomniano we wstgpie, narzedzie automatycznie rozpoznajace rozne klasy
blokéw z cala pewnoscia wzbogaci wiele systemow informatycznych. Bedzie tym
bardziej wartosciowe, im skuteczniejsze, szybsze i bardziej przenosne.
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