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Plan prezentacji

definicja fragmentow istotnych 1 nieistotnych,
oraz powody dla ktérych warto je wykrywac

rodzaje podejsc do realizacji w/w tematu

przyktady algorytmow wykrywajgcych bloki:
z artykutami i TOC
o strukturze rekordowej
Z szablonami

podsumowanie



Ktore fragmenty sg ,istotne”, a ktore

nie sg?

uzytkownik przeglada strony WWW w poszukiwaniu okreslonych

tresci
trescia moga byCc np.

artykuty prasowe,

rezultaty dziatania

wyszukiwarek, opisy artykutow w sklepie internetowym

strony WWW 2z takg zawartoscig oferujg rowniez liczne dodatki tj.
reklamy, paski nawigacyjne, nagtowki, stopki etc.

pod wzgledem merytorycznym nie wnoszg one nic i nie stanowig

wartosci dla takiego odbiorcy

STORY HIGHLIGHTS

Blast kills five passengers aboard super-fast Rajdhani express

Four other injured on New Delhi-bound train travelling from remaote northeast
Mo group has claimed responsibility for the blast

Several rebel groups are fighting for autonomy in the region

Blast Kills five on Indian train

Hext Article in World »

(GAUHATI, India (AP} -- & bomb tore through a moving train in India's remote northeast Thursday, killing five C B
and injuring four, an official said pillo:

'The New Delhi-hound super-fast Rajdhani Express started from the eastern town of Dibrugarh in Assam AT SHERATON WE BRING
state and had just crossed a station near Chungajan, 168 miles east of state capital Gauhati, when the sttt pins
bomb exploded, Indian Railway spokesman T. Rabha told The Press. Itjolted passengers out

oftheir sleep, he said

"A car near the luggage car took the whole impact of the blast before dawn Thursday. Five passengers were
killed and four others wounded," Rabha said

Mo one claimed responsibility for the attack and authaorities did not immediately blame any groop, But
several rebel groups are fighting for autonomy or independence in the region,

Those militants say the national government exploits the norheast's fich natural resources while doing litle
forthe area's indigenous people, most of whom are ethnically closer to nearby Myanmar and China than to
the rest of India

"We suspect the homb was planted inside the train from early examinations, but we cannot conclude far
sure just now," said P. Saloi, a police superintendent.

After the blast, 31 passengers in the affected car were shifted to another car and the train resumed its —
jourmey.

The Rajdhani Express is a popular air-conditioned train connecting India's norheast with the capital. It has
a capacity of 900 but it was not full atthe time of the explosion, Rabha gaid. & mail to 3 friend
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W jakim celu wyrozniac fragmenty istotne?

ograniczanie wymaganej przestrzeni dyskowej
potrzebnej do przechowywania stron WWW

ograniczanie rozmiarow indeksow wyszukiwarek
| zwiekszanie jakosci rezultatow wyszukiwania

przystosowywanie stron WWW do wyswietlania
na urzgdzeniach przenosnych

znajdowanie scisle okreslonych klas blokow



W jaki sposob wyrdzniac fragmenty istotne?

w oparciu o ,sztywne” reguty wydedukowane
przez programiste na podstawie obserwaci
kodu HTML strony

poprzez zastosowanie klasyfikatora np. NKB,
SVM, wyuczonego na zbiorze treningowym
zawierajgcym oznaczone przez uzytkownika
bloki

dzieki wdrozeniu w petni automatycznych metod
nie wymagajacych ingerencji uzytkownika



WISDOM: Web Intra-page Informative
Structure Mining based on DOM

przeznaczony do wykrywania fragmentow stron WWW
zawierajgcych artykuty oraz tzw. Table of Contents
(TOC)

podczas pojedynczego przebiegu algorytmu
przetwarzane sg strony nalezgce do te] samej witryny,
przy czym wykrywanie elementow istotnych dla kazdej z
nich realizowane jest niezaleznie

rezultatem dziatania jest drzewo (drzewa) znacznikow
HTML opisujgce strukture fragmentow istotnych (tzw. IS
— Informative Structure)



WISDOM - etapy algorytmu

wczytanie dostatecznie duzej liczby stron z
pojedynczej] witryny internetowej, utworzenie
dla kazdej z badanych stron struktury DOM i
obliczenie stosownych parametrow

znalezienie k blokdw o najwiekszej] ,wartosci
merytorycznej”

korekta struktury znalezionych k blokow



WISDOM - 1. etap

strony nalezace do witryny sg wczytywane zgodnie z
zadang gtebokoscig

w oparciu o tekst swobodny pochodzacy ze stron
ustalana jest wazkosC kazdego ze stow (ujemna
zaleznosc liniowa od entropii)

tworzona jest struktura DOM dla strony (stron)
przeznaczonej do wykrywania

dla kazdego wezta tej struktury liczone sg wspotczynniki:

ALEN — dtugosc¢ tekstu przypisanego do wezta i ograniczonego
znacznikami <a>...</a>

CLEN - dlugosc¢ pozostatego tekstu przypisanego do wezta

AP "

API(N) =
) Z=1 EN{rer‘m;}




WISDOM - 2. etap

na podstawie otrzymanego
drzewa budowana jest struktura
ICT (Information Coverage Tree)
w oparciu o algorytm wstepujacy:

dla kazdego wezta liczona jest
zagregowana wartosc¢
wspotczynnikbw  ALEN, CLEN
oraz API

na postawie w/w okreslana jest
wartos¢ parametru Sll

w oparciu o algorytm MIB
realizowane jest zstepujgce
przeszukiwanie ICT w celu
ustalenia K najbardziej
znaczacych  blokow (k  jest

predefiniowane)
m—l

SII(N, f.)==> w;log, w,

j=ll

fi(n;)
Wy '
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Zfr‘ ()

Algorithm MIB (&, £, ST) begin
{* Cheap is a sorbted stack */
1:InfoBlock = 0
2:Push root node into CHeap(£,)
3:While (InfoBlock < k and CHeap is not empty) begin
4: Pop Node N with max{£,) from CHeap(£,)
5: If (SII(N, £,) = ST or N is a leaf) then
6: find = true
7 If (N matches the type constrain) then
8: insert N into CandidateSet
g: InfoBlock = InfoBlock + 1
10: end if
11: else
12: push children(N) into CHeap(£,)
13: end if
14:end
End
! J, ' £ Removed sub-tree
a S CHeap popping path 1
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WISDOM - 2. etap, uwagi

przy wyszukiwaniu kandydatow na bloki brane sg pod
uwage dodatkowe heurystyki:

srednia wazkosc stow w blokach z artykutami musi by¢ dostatecznie
duza
srednie APl odnosnikow w blokach TOC musi by¢ dostatecznie
duze
wartos¢ ST (Sl Threshold) jest ustalana odgornie i
pozwala regulowac jakosc/liczbe zwréconych blokow



WISDOM - 3. etap

otrzymana w poprzedniej fazie
szkieletowa struktura IS
poddawana jest dwom
operacjom tgczenia poddrzew:

DSTM (Direct Tree Sibling

Merging)
CSTM (Collateral Sibling Tree
Merging)
operacje te pozwalajg na
scalenie elementow

nalezacych do tego samego ®E‘5*‘~E'E'ﬂ” node @adirectsitnl-ng node of S

obiektu (tytut artykutu, jego the nth non-singleton - et Sbing node of P
data, autor etc. ) . ancestor of S 9



IKM — Intelligent Knowledge Mining

korzystajacy z rozwigzan systemu MDR,
zaproponowanego pare lat wczesniej

przeznaczony do wykrywania fragmentow stron
WWW zawierajacych listy obiektow podobnych
(rekordow)

podczas pojedynczego przebiegu algorytmu
przetwarzana jest tylko jedna strona WWW
rezultatem  dziatania jest lista  blokow
zawierajgcych rekordy (oraz wskazanie na

obszar, w ktorym te bloki sie znajdujg) z
przypisanymi wartosciami istotnosci



IKM — ogolna zasada dziatania

w oparciu o wczytang strone WWW budowana jest struktura DOM, a
nastepnie znajdowane sg bloki tzw. wzorcow regularnych

dla kazdego bloku badane sg 3 cechy:

odsetek obszaru zajmowanego przez grupe wzorcOw Ww ramach
nadrzednego bloku

stopnien podobienstwa wzorcow regularnych wchodzacych w sktad
jednej grupy wzorcow

stopien wewnetrznego zréznicowania wzorcow wchodzgcych w skiad
grupy
istotnos¢ grupy wzorcow jest iloczynem tych 3 cech




IKM — ustalanie podobienstwa obiektow w
ramach jednej grupy

dla kazdej grupy obliczamy stopien regularnosci
tozsamy parametrowi RPgroup

e - znormalizowana odlegtos¢C Levenshteina
pomiedzy sgsiednimi wzorcami regularnymi

m - pomniejszona o 1 liczba wzorcow
regularnych w grupie

i
i s EI.
(RPgroup,(N))=1- —+

o m



IKM — okreslanie zroznicowania w
obrebie pojedynczego obiektu w grupie

zroznicowanie wewnatrz 5@ -m -moor
. S, o IN -4 -T0O - TR - TECQDY
pOJedynczego Wzorca I5.,-4-B-TD - IR - TBODY

I5 , : INPFUT - FROM - TD - IR - TEODY

regularnego badane jest ' .. 5 & . soor
przez por(’)wnywanle IS IS5, :FONT - B -TD -TR - TECQDY

I5;,: B - FONT -TD - TR - TEQODY

(|tem Styles) IS,:B -TD - IR - TBODY
IS,: 4 - CENTER -TD - TR - TBODY
1S Jest to konkatenacja IS, :4-CENTER -TD - TR - TBODY
naZW Znaczn i k(’)W EN(IS)) =—§‘4" log, w,. w, 21 andm= 5| 5 is the set of itemsstyle of an object
faczacych korzen wzorca - Frnaren (IS, 1S )
4 Wybranym liSciem U the number of IS equal IS, in the same object
(1if IS, = IS,

(wlgczajgc w to nazwy:- f,..Us.Is,) =
korzenia i liscia)

] 0, otherwise

Erp}bﬁ m
Diversity(RPgroup) = = * where Wy = IS,

J=1




Automatyczne znajdowanie szablonow

powstat z myslg o duzych wyszukiwarkach
internetowych

przeznaczony do wykrywania powtarzajgcych
sie fragmentow stron WWW nalezacych do
jednej witryny

podczas pojedynczego przebiegu algorytmu
orzetwarzane sg strony nalezgce do te] samej
witryny

rezultatem dziatania jest zbiér stron WWW
pozbawiony elementow wspolnych




Szablony - etapy algorytmu

utworzenie drzewa znacznikow | pogrupowanie
blokdw wg ich cech | pozycji w drzewie

utworzenie odwrotnego indeksu i wykrycie na
jego podstawie szablonow



Szablony — 1. etap

dla kazdej wczytanej strony
tworzone jest drzewo znacznikow
z pominieciem niektérych z nich,
np. <TD>i <TR>

kazdemu blokowi przypisywana
jest pozycja w strukturze

bloki ze wszystkich wczytanych
stron sg grupowane

otrzymane w ten sposob bloki
BSC (Block Style Cluster)
odznaczajg sie tym, ze dla kazdej
pary blokow do nich nalezgcych
pozycje i wartosci atrybutow
znacznikow blokow pokrywajg sie

‘ ROOT I
: :

) O

-




Szablony — 2. etap

kazda strona poddawana jest indeksowaniu odwrotnemu, tzn. kazdemu
napotkanemu stowu przypisana jest lista par sktadajgcych sie z
identyfikatorow blokdw i binarnych list wystgpien

po zakonczeniu procesu indeksowania dla kazdego stowa realizowane jest
grupowanie przypisanych mu par w celu utworzenia WFC (Word-Feature
Cluster)
kazdy WFC skfada sie z blokow takich, ze:

nalezg one do tego samego BSC

ich sekwencje potozen sg do siebie podobne
binarna lista wystgpien jest to cigg sktadajacy sie z 32 bitow
ustalenie podobienstwa 2 list odbywa sie poprzez zliczenie jedynek w

sekwencji bedacej rezultatem wykonania operacji AND i przyrownanie do z
gory zdefiniowanego progu offset sequence: 5,1,6,2 [ 1|1 |0 [0 |1 ]2

Bit-wise AND

offset sequence: 5,1, 3, 2 AESERNE NE S K




Szablony — 2. etap c.d.

jezeli dla danego stowa w Indeksie wystepuje
dostatecznie liczny WFC, to stowo to jest uznawane za
,Szablonowe”

jesli blok posiada duzy odsetek stow ,szablonowych”, to
jest uznawany za element szablonu strony | zostaje z
niej usuniety



Podsumowanie

metody w petni automatyczne dajg bardzo zadowalajgce
wyniki, zarowno jesli chodzi o jakosC dziatania
(precision, recall, f-measure), jak i szybkos¢

warto wiec dgzy¢ do utworzenia narzedzia
pozwalajgcego na automatyczne rozpoznawanie
mozliwie najwiecej roznych klas obiektow na stronach
WWW
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