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Wyktad wstepny

Dane kontaktowe

» E-mail: p.kaczynskiQuksw.edu.pl,
» W temacie e-maila musi pojawi¢ sie na poczatku [MRAE],
» Temat maila powinien zawiera¢ zwieztg informacje
dotyczaca jego zawartosci,
» E-mail musi by¢ podpisany imieniem i nazwiskiem,
» Konsultacje:

» Po wyktadzie w piatki (w ramach ¢wiczen),
» Umawiane poprzez e-mail, zalezne od dostgpnosci czasu
(najchetniej wtorek i $roda)
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Tres$¢ wyktadu

» Wyktad wstepny,
» Podstawy optymalizacji (2007.03.02),

» Algorytm symulowanego wyzarzania, podstawowy
schemat algorytmu ewolucyjnego i najprostsze operatory
genetyczne (2007.03.09),

» Strategie ewolucyjne i podstawowe operatory genetyczne
(2007.03.16),

» Zarzadzanie populacjg, metody symulacji algorytmu
(2007.03.30),

» Kodowanie i operatory genetyczne (2007.04.13),

» Zaawansowane zagadnienia zwigzane z algorytmami
genetycznymi (2007.04.20),
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Tres¢ wyktadu

No free lunch theorem i przyktady zastosowan
(2007.04.27),

Definicja i przyktady klasycznych oraz skierowanych
zbioréw rozmytych (2007.05.11),

Dziatania na zbiorach rozmytych i wnioskowanie rozmyte,
aproksymacja rozmyta (2007.05.18),

» Rozmyty system wnioskujacy (2007.05.25),

Rozmyte sztuczne sieci neuronowe (2007.06.01),

Potencjalnie zainteresowani

» Informatycy interesujacy sie problematyka optymalizaciji

dyskretnej,

» Osoby zainteresowane technikami sztucznej inteligenciji,
» Praktycy chcacy rozwigzywacé problemy praktyczne,
» Wymagane sa:

» Chec¢ do nauki,

Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa,
Znajomos$¢ podstawowych zagadnien badan operacyjnych,
Umiejetnos$¢ programowania na dowolnej platformie (+
robienie wykreséw),
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Zasady zaliczenia

» Na ocene koncowg sktada sie egzamin i projekt,

Projekt realizowany jest w ramach éwiczen (nie sg
obowigzkowe),
Egzamin
» Zestaw zadan/pytan otwartych,
» Mozliwa liczba punktéw do zdobycia: 60,
Projekt (od ok. 2007.03.30 do 2007.06.01)
» Implementacja i analiza jednego z algorytmow
przedstawianych na wyktadzie,
» Sprawozdanie z projektu, kod zroédtowy oraz ,,obrona”
projektu,
» Oceniana bedzie réwniez zawarto$¢ merytoryczna analizy i
wnioskéw z badan projektowych,
» Maksymalna liczba punktéw do zdobycia: 40,

Trzeba zdoby¢ co najmniej 15 punktéw z projektu i 20 z
egzaminu,
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Punktacja dodatkowa i oceny

» Za napisanie sprawozdania w IATEX'u +5% do ogdlinej
punktaciji,

» Zaliczenie projektu przed 2007.06.01 (na co najmniej 20
pkt.) dopuszcza do egz. .0,

» Punktacja
| Liczba punktéw | Ocena |

0-50 2

51 -60 3
61-70 3.5
71-80 4
81-90 4.5
91 -100 5
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Zagadnienie optymalizacji dyskretne;

» Standardowe zagadnienie optymalizacji dyskretne;j

mXin f(x)

przy ograniczeniach:

oraz:

X; € Z dla wybranych j

» Jest to zagadnienie istotnie trudniejsze,

» Algorytmy (o bardzo duzej ztozonosci obliczeniowej)
dostepne tylko dla zagadnien liniowych,

» Problemy optymalizacji dyskretnej sa bardzo czesto
spotykane w zyciul

Proste zagadnienie optymalizaciji
» Standardowe zagadnienie optymalizacji z ograniczeniami

fin 19

przy ograniczneniach:

» Jesli f(x) liniowa oraz g;(x) liniowe, to jest to zagadnienie
programowania liniowego,

» Zagadnienia programowania liniowego sg proste (metoda
sympleks),

» Jedli f(x) nieliniowa oraz/lub g;(x) nieliniowe, to jest to
zagadnienie programowania nieliniowego,

» Zagadnienie trudne, najczesciej znalezienie rozwigzania
optymalnego bardzo trudne

Zagadnienie optymalizacji nier6zniczkowalnej

» f(x) oraz g(x) nierézniczkowalne,

» Na przyktad f(x) = |x|, lub f(x) = sgn(x),

» Klasyczne, iteracyjne algorytmy poszukiwania minimum
najczesciej korzystajg z informacji o pochodnej
(pierwszego i drugiego rzedu),

» Nieliczne metody przeszukiwania, nie gwarantujgce
znalezienia rozwigzania optymalnego (globalnie),
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Problemy praktyczne

» W zagadnieniach praktycznych czesto nie oczekujemy
znalezienia najlepszego rozwigzania,

» Najczesciej chcemy dostaé lepsze rozwigzanie, niz to,
kt6re stosujemy obecnie.

Przyktad

Firmy gazeciarskie (RUCH, Kolporter) codziennie musza
rozwiez¢ zadang liczbe gazet do punktéw dystrybuciji

(kioskéw). Dla kazdego samochodu (w uproszczeniu) musi by¢
rozwigzany problem komiwojazera i problem plecakowy (mozna
pakowac tylko petne paczki gazet). Sprébowaé zapisaé
problem komiwojazera jako problem optymalizacyjny.
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Przyktad — neuron

Przyktad
DENDRYTY
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W poszukiwaniu rozwigzan

» Cziowiek bardzo czesto szuka rozwigzan probleméw w
przyrodzie,

Przyktady

Samoloty (ptaki, skrzydta),

todzie podwodne (ryby),

Porozumiewanie sie w podczerwieni, ultradzwigki,
Sztuczne sieci neuronowe (neurony w uktadzie nerwowym),

vV vy VvVvYyy

» Algorytmy genetyczne wykorzystujg (luzno) idee ewoluc;ji,

» Osobniki poprzez dtugotrwaty proces ewolucji
przystosowujg sie do otoczenia.

Owce w terenie

» Niech dany bedzie pewien gérzysty teren (Srodowisko),

» Im wyzej znajdujemy sig w tym terenie, tym wiecej
pozywienia (f. przystosowania),

» W teren ten wypuszczamy populacje ,owieczek” w
losowych punktach terenu (inicjalizacja),

» Poniewaz owce sg krétkowzroczne, moga tylko poruszac
sie w matym zakresie nie bardzo wiedzac, czy idg w
dobrym kierunku (mutacja),

» Owce, ktére majg wiecej pozywienia, majg wiekszg szanse
na to, ze ich potomkowie przetrwajg (selekcja),

» Czy znajdzie sie jakas owca, ktéra wejdzie na najwyzszy
szczyt terenu?
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Dziatanie algorytmu
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Opis Swiata przez cztowieka

» Wiasnosci i ich opis przez cztowieka najczesciej jest
wzgledny,

Przyktad

Niech dane bedzie pojecie temperatury wody w kranie.
Cztowiek nie ma ,termometru w rece”. Kiedy spytamy sie
kogos, aby powiedziat jaka jest temperatura wody moze
odpowiedzieé

Ciepta,

Goraca,

Zimna,

itd...

Nigdy nie otrzymamy odpowiedzi ,temperatura wynosi
73,8°C"
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Logika klasyczna

v

Pojecie przynaleznosci do zbioru - definiowane przez
wiasnosé,

Jedli x nalezy do A zapisujemy

v

XcA

v

Jesli x nie nalezy do A zapisujemy

xX¢A

v

nalezy do zbioru,

v

Klasyczne operatory na zbiorach: przeciecie (N) i suma
(U), dobrze zdefiniowane operacje.

Logika rozmyta

» Wzgledny i rozmyty opis wiedzy posiadanej przez
cztowieka,

» Element moze naleze¢ do pewnego zbioru w pewnym
stopniu,

Przyktad (Zbiory rozmyte dla temperatury wody)

A

Zimna Chlodna Ciepla Goraca

A
>

Temperatura

Zawsze mozna okresli¢, czy dany element nalezy, czy nie
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Rozmyte systemy wnioskujgce

» Poniewaz wiedza ludzka jest ,rozmyta”, tatwiej jest ja
zapisa¢ w postaci logiki rozmyte;j,

» Bardzo czesto stosowane w medycynie do wykrywania
choréb,

» Regulatory obszarowe o rozmytych obszarach,

Przyktady regut rozmytych

» Jesli temperatura jest ciepta to przykreé kaloryfer,

» Jesli pacjent ma podwyzszong temperature oraz jest blady
to ma grype,

» Jesli trawnik dtugo nie byt podlewany oraz wilgotnos¢ jest
wysoka, to uruchom spryskiwacze trawnika na krétki okres
czasu.
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