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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace

e mamy klase przechowujaca 2 pola

public class Person {
private String firstName;
private String lastName;
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola

e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)

public class Person {
private String firstName;
private String lastName;

public String getFirstName () {
return firstName;

}

public void setFirstName (String firstName) {
this.firstName = firstName;

}

public String getLastName () {
return lastName;

}

public void setLastName (String lastName) {
this.lastName = lastName;

}

@Override
public String toString() {

return "Person [firstName=" + firstName + ", lastName=" + lastName + "]";
}
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace

e mamy klase przechowujaca 2 pola

e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)

@Override
public int hashCode () {
final int prime = 31;
int result = 1;
result = prime x result +
result = prime x result +

return result;

((firstName == null)
((lastName == null)

0 :
0 :

firstName.hashCode());
lastName.hashCode () ) ;
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola

e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)

@Override
public boolean equals (Object obj) {
if (this == obj)
return true;
if (obj == null)
return false;
if (getClass() != obj.getClass())
return false;
Person other = (Person) obj;
if (firstName == null) {
if (other.firstName != null)
return false;
} else if (!firstName.equals (other.firstName))
return false;
if (lastName == null) {
if (other.lastName != null)
return false;
} else if (!lastName.equals (other.lastName))

return false;
return true;
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)

e za pomoca adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje

import lombok.Data;

@Data

public class Person {
private String firstName;
private String lastName;

}
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace

e mamy klase przechowujaca 2 pola

e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje

@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajacy wszystkie pola
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje
@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola

@RequiredArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola zaznac-
zone jako @NotNull oraz final
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje
@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola

@RequiredArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajacy wszystkie pola zaznac-
zone jako @NotNul 1 oraz final

@ToString - wygeneruje metode toString
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje
@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola

@RequiredArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajacy wszystkie pola zaznac-
zone jako @NotNul 1 oraz final

@ToString - wygeneruje metode toString
@EqualsAndHashCode - wygeneruje metody equals oraz hashCode
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje
@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola

@RequiredArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajacy wszystkie pola zaznac-
zone jako @NotNul 1 oraz final

@ToString - wygeneruje metode toString
@EqualsAndHashCode - wygeneruje metody equals oraz hashCode

@Getter @Setter - generuje gettery i settery na tak oznaczonych polach
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e pisanie klas odpowiadajgcych danym jest nuzace
e mamy klase przechowujaca 2 pola
e musimy napisac 60 linii kodu (gettery/settery, toString, hashCode, equals)
e za pomocg adnotacji i biblioteki 1 ombok mozemy wymusi¢ generacje
@AllArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajgcy wszystkie pola

@RequiredArgsConstructor - wygeneruje nam konstruktor ustawiajacy wszystkie pola zaznac-
zone jako @NotNul 1 oraz final

@ToString - wygeneruje metode toString
@EqualsAndHashCode - wygeneruje metody equals oraz hashCode
@Getter @Setter - generuje gettery i settery na tak oznaczonych polach

@Data -@ToString+@EqualsAndHashCode+ @Getter (nawszystkich polach)+ @Setter (na
wszystkich polach) + @RequiredArgsConstructor
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e Ochrone zasobdw mozemy zrealizowac wykorzystujgc konstrukcje Javy:

package pap;

class Resource implements AutoCloseable {
public void close () {
System.out.println("closed: " + this);

}

public class BookTest ({
public static void main(String[] args) {

try (var
var
System.
System.

r2 = new Resource();

rl = new Resource()) {
out.println ("computed: " + rl);
out.println ("computed: " + r2);
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e Ochrone zasobdw mozemy zrealizowac wykorzystujgc konstrukcje Javy:

e Lub adnotacje eCleanup z biblioteki lombook

package pap;
import lombok.Cleanup;
class Resource implements AutoCloseable {
public void close () {
System.out.println("closed: " + this);

}

public class Test {
public static void main(String[] args) {
@Cleanup var r2 new Resource () ;
@Cleanup var rl new Resource();
System.out.println ("computed: " + rl);
System.out.println ("computed: " + r2);
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e Ochrone zasobdw mozemy zrealizowac wykorzystujgc konstrukcje Javy:
e Lub adnotacje @Cleanup z biblioteki lombook

e wynik dziatania programu nie ulega zmianie:

computed: pap.Resourcel@6ff3c5b5
computed: pap.Resourcel@3764951d
closed: pap.Resource@6ff3c5b5
closed: pap.Resource@3764951d
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e dodanie bibliotek za pomocg mavena

<dependency>
<groupIld>org.projectlombok</groupId>
<artifactId>lombok</artifactId>
<version>1.16.20</version>
</dependency>
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e dodanie bibliotek za pomocg mavena

<dependency>
<groupIld>org.projectlombok</groupId>
<artifactId>lombok</artifactId>
<version>1.16.20</version>
</dependency>

e dodanie pluginu obstugujgcego kompilacje do VS Code

https://marketplace.visualstudio.com/items itemName=GabrielBB.vscode-lombok
Gabriel Basilio Brito
A lightweight extension to support Lombok annotations processing in Visual Studio Code
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym (ORM)

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementaciji.
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym (ORM)

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.

e EclipseLink (implementacja referencyjna)
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)

e Hibernate (najbardziej popularna)
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym (ORM)

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA

e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL

e Implementacja JPA jest zwykle nazywana
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym (ORM)

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL
e Implementacja JPA jest zwykle nazywana persistence provider

e Odwzorowanie miedzy obiektami Java a tabelami bazy danych jest definiowane za pomoca
metadanych
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL
e Implementacja JPA jest zwykle nazywana

e Odwzorowanie miedzy obiektami Java a tabelami bazy danych jest definiowane za pomoca
metadanych

e Metadane JPA s3 zwykle definiowane za pomoca adnotacji w klasie Java
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL
e Implementacja JPA jest zwykle nazywana

e Odwzorowanie miedzy obiektami Java a tabelami bazy danych jest definiowane za pomoca
metadanych

e Metadane JPA s3 zwykle definiowane za pomoca adnotacji w klasie Java

e JPA definiuje jezyk zapytan podobny do SQL dla zapytan statycznych i dynamicznych.
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e Mapowanie obiektéow Java do tabel bazy danych i odwrotnie nazywa sie mapowaniem obiektowo-
relacyjnym ( )

e JPA to specyfikacja i dostepnych jest kilka implementac;ji.
e EclipseLink (implementacja referencyjna)
e Hibernate (najbardziej popularna)
e Apache OpenlJPA
e JPA pozwala programiscie pracowac bezposrednio z obiektami, a nie z instrukcjami SQL
e Implementacja JPA jest zwykle nazywana

e Odwzorowanie miedzy obiektami Java a tabelami bazy danych jest definiowane za pomoca
metadanych

e Metadane JPA s3 zwykle definiowane za pomoca adnotacji w klasie Java
e JPA definiuje jezyk zapytan podobny do SQL dla zapytanh statycznych i dynamicznych.

e Wiekszos¢ implementacji JPA oferuje opcje automatycznego tworzenia schematu bazy danych na
podstawie metadanych.
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzadza wieloma instancjami Enti-
tyManager
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzagdza wieloma instancjami Enti-
tyManager

EntityManager - interfejs, zarzadza operacjami trwatosci na obiektach. Dziata jak fabryka dla instancji
Query
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzadza wieloma instancjami Enti-
tyManager

EntityManager - interfejs, zarzadza operacjami trwatosci na obiektach. Dziata jak fabryka dla instancji
Query

Entity - obiektami trwatosci przechowywanymi jako rekordy w bazie danych
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzagdza wieloma instancjami Enti-
tyManager

EntityManager - interfejs, zarzadza operacjami trwatosci na obiektach. Dziata jak fabryka dla instancji
Query

Entity - obiektami trwatosci przechowywanymi jako rekordy w bazie danych

EntityTransaction - jest w relacji jeden do jednego z EntityManager. Dla kazdego EntityManager op-
eracje sg obstugiwane przez klase EntityTransaction
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzadza wieloma instancjami Enti-
tyManager

EntityManager - interfejs, zarzadza operacjami trwatosci na obiektach. Dziata jak fabryka dla instancji
Query

Entity - obiektami trwatosci przechowywanymi jako rekordy w bazie danych

EntityTransaction - jest w relacji jeden do jednego z EntityManager. Dla kazdego EntityManager op-
eracje sg obstugiwane przez klase EntityTransaction

Persistence - zawiera metody statyczne do uzyskiwania wystapienia EntityManagerFactory
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EntityManagerFactory - klasa fabryczna EntityManager. Tworzy i zarzadza wieloma instancjami Enti-
tyManager

EntityManager - interfejs, zarzadza operacjami trwatosci na obiektach. Dziata jak fabryka dla instancji
Query

Entity - obiektami trwatosci przechowywanymi jako rekordy w bazie danych

EntityTransaction - jest w relacji jeden do jednego z EntityManager. Dla kazdego EntityManager op-
eracje sg obstugiwane przez klase EntityTransaction

Persistence - zawiera metody statyczne do uzyskiwania wystapienia EntityManagerFactory

Query - interfejs jest implementowany przez kazdego dostawce JPA w celu uzyskania obiektow rela-
cyjnych, ktére spetniajg kryteria



RELACJE MIEDZY ENCJAMI W JPA

JPA 34/123

@ManyToOne - wiele do jednego

@Data // to z lomboka

@Entity

public class Department {
@Id @GeneratedValue( strategy=GenerationType.AUTO )
private int id;
private String name;

}

@Data
10 @Entity
11 public class Employee{

I N

12 QId

13 @GeneratedValue ( strategy= GenerationType.AUTO )
14 private int employeelD;

15 private String employeeName;

16 private double salary;

17

18 @ManyToOne

19 private Department department;
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@ManyToOne - wiele do jednego
@OneloMany - jeden do wielu

1 @Data

2 @Entity

3 public class Department {

4 @Id @GeneratedValue( strategy=GenerationType.AUTO )
5 private int id;

6 private String name;

7

8 @OneToMany ( targetEntity=Employee.class )

9 private List employeelist;

10 }

11

12 @Data

13 @Entity

14 public class Employee {

15 @Id @GeneratedvValue( strategy= GenerationType.AUTO )
16

17 private int employeelD;

18 private String employeeName;

19 private double salary;
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@ManyToOne - wiele do jednego

@OneloMany - jeden do wielu

@OneloOne - jeden do jednego

=
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@Data Q@Entity

public class Department {
@Id @GeneratedValue( strategy=GenerationType.AUTO )
private int id;
private String name;

}

@ata
@Entity
public class Employee {
@Id @GeneratedValue( strategy= GenerationType.AUTO )
private int eid;
private String employeeNamnme;
private double salary;

@OneToOne
private Department department;
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@ManyToOne - wiele do jednego

@OneloMany - jeden do wielu

@OneToOne - jeden do jednego
@ManyToMany - wiele do wielu (tworzy tablice posrednia)

=
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@Data Q@Entity
public class Department {

}

@Id @GeneratedValue( strategy=GenerationType.AUTO )
private int id;
private String name;

@ManyToMany (targetEntity=Employee.class)
private Set employeeSet;

@Data @Entity
public class Employee {

}

@Id @GeneratedValue( strategy= GenerationType.AUTO )
private int eid;

private String employeeName;

private double salary;

@ManyToMany (targetEntity=Department.class)

private Set departmentSet;

Set<Employee> employees = new HashSet();
employees.add(el);
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e Baza MySQL

CREATE DATABASE IF NOT EXISTS pap;
use pap;

CREATE USER 'pap'@'localhost'
GRANT ALL ON pap.* TO 'pap'@'localhost';
CREATE TABLE Persons (

)i

PersonID INT NOT NULL,
FirstName VARCHAR (30) NOT

IDENTIFIED BY 'pap.2020.PAP';

NULL,

LastName VARCHAR (30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (PersonlID)

CREATE TABLE Orders (

OrderID int NOT NULL,
OrderNumber int NOT NULL,
OrderValue float NOT NULL,
PersonID int,

PRIMARY KEY (OrderID),
CONSTRAINT FK_PersonOrder

FOREIGN KEY (PersonlID)
REFERENCES Persons (PersonID)
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e Baza MySQL

mysgl> desc Persons;
o o - +———— o e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
o o +————— +————= o e +
| PersonlID | int | NO | PRI | NULL | |
| FirstName | varchar (30) | NO | | NULL | |
| LastName | varchar (30) | NO | | NULL | |
Fomm fom e fo———— fo———————— o +
3 rows in set (0.00 sec)
mysgl> desc Orders;
o o - +———— o o +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
Fom fo—————— o o fomm—————— fo—————— +
| OrderID | int | NO | PRI | NULL | |
| OrderNumber | int | NO | | NULL | |
| OrderValue | float | NO | | NULL | |
| PersonID | int | YES | MUL | NULL | |
o o o +——— e o +

(
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e projekt maven

B < TopGear>

— SIrcC

- main
| B e
L o rep
|: D Main. java

D Person. java

— resources
B VETA-INF
L D persistence.xml

D logback.xml
—D pom.xml
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e projekt maven

e zaleznosci sciggane przez shade

B < TopGear>

— SIrcC

- main
| java
L o rep
|: D Main. java

D Person. java

— resources
B VETA-INF
L D persistence.xml

D logback.xml
—D pom.xml
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e projekt maven
e zaleznosci sciggane przez shade

e implementacja JPA za pomoca Hibernate 5
B < TopGear>

— SIrcC

- main
| java
L o rep
|: D Main. java

D Person. java

— resources
B VETA-INF
L D persistence.xml

D logback.xml
—D pom.xml




POM.XML 1/1

JPA 43/123

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupld>edu.pw.ii</groupId>

<artifactId>TopGear-Hibernated</artifactId>

<version>1.0.0</version>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<maven.compiler.source>15</maven.compiler.source>
<maven.compiler.target>15</maven.compiler.target>
<exec.mainClass>pap.Main</exec.mainClass>
<cleanupDaemonThreads>false</cleanupDaemonThreads>

</properties>

<dependencies>
<!-- Logback replaces Log2J to print the logs generated by Hibernate —-—>
<dependency>
<groupId>ch.gos.logback</groupId>
<artifactId>logback-classic</artifactId>
<version>1.1.7</version>
</dependency>

<!-— Core of Hibernate ——>

<dependency>
<groupld>org.hibernate</groupId>
<artifactId>hibernate-core</artifactId>
<version>5.2.3.Final</version>

</dependency>

<!-— Entity manager which is required for JPA ——>

<dependency>
<groupld>org.hibernate</groupId>
<artifactId>hibernate-entitymanager</artifactId>
<version>5.2.3.Final</version>

</dependency>

<!—-— JDBC Connector for MySQL ——>
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<dependency>
<groupld>mysqgl</groupId>
<artifactId>mysgl-connector-java</artifactId>
<version>8.0.16</version>

</dependency>

<dependency>
<groupIld>javax.xml.bind</groupId>
<artifactId>jaxb-api</artifactId>
<version>2.3.0</version>
</dependency>

</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-shade-plugin</artifactId>
<version>3.2.1</version>

<executions>
<execution>
<phase>package</phase>
<goals>
<goal>shade</goal>
</goals>
<configuration>
<transformers>
<transformer
implementation="org.apache.maven.plugins.shade.resource.ManifestResourceTransformer">
</transformer>
</transformers>
</configuration>
</execution>
</executions>
</plugin>
<!-— This plugin is used to set the Java version 15 ——>
<plugin>

<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>3.8.0</version>
<configuration>

<source>15</source>

<target>15</target>
</configuration>



</plugin>
</plugins>
</build>
</project>



PERSISTENCE.XML
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<persistence xmlns="http://Jjava.sun.com/xml/ns/persistence"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation=
"http://Jjava.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_2_0.xsd"
version="2.0">
<persistence—unit name="PAP" transaction-type="RESOURCE_LOCAL">
<!-— Persistence provider —-—>
<provider>org.hibernate. jpa.HibernatePersistenceProvider</provider>
<!-- Entity classes —-—>

<class>pap.Person</class>

<properties>
<!-- The JDBC URL to the database instance ——>
<property name="javax.persistence.jdbc.url"
value="7jdbc:mysqgl://localhost:3306/pap" />

<!-- The database username ——>
<property name="javax.persistence.jdbc.user" value="pap" />
<!-— The database password ——>

<property name="javax.persistence.jdbc.password" value="pap.2020.PAP"/>

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="update" />
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>



LOGBACK.XML
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<configuration debug="false">
<contextListener class="ch.gos.logback.classic.jul.LevelChangePropagator"/>
<!—-— Format the log output ——>
<appender name="STDOUT" class="ch.qgos.logback.core.ConsoleAppender">
<encoder>
<pattern>%d{HH:mm:ss.SSS} [%thread] %-5level $logger{50} - %msg%n
</pattern>
</encoder>
</appender>
<!-- Set the application log level to INFO ——>
<root level="INFO">
<appender-ref ref="STDOUT" />
</root>
<!-- Set log level of Hibernate to ERROR level ——>
<logger name="org.hibernate">
<level value="ERROR" />
</logger>
</configuration>



© 0 N U A W N e

PERSON.JAVA JPA 46/123

package pap;

import java.io.Serializable;
import javax.persistence.Column;
import javax.persistence.Entity;
import javax.persistence.Id;
import javax.persistence.Table;

@Entity
@Table (name = "Persons")
public class Person implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = -3741264748388489528L;
@Id
@Column (name = "PersonID", unique = true)
private int id;

@Column (name = "FirstName", nullable = false)
private String firstName;

@Column (name = "LastName", nullable = false)
private String lastName;

public int getId() { return id; }

public void setId(int id) {
this.id = id;

}

public String getFirstName () { return firstName;}
public void setFirstName (String name) {
this.firstName = name;

}

public String getLastName () { return lastName; }
public void setLastName (String name) {
this.lastName = name;

}

@Override
public String toString() {
return id + "\t" + firstName + "\t" + lastName;

}
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MAIN.JAVA
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package pap;
java.util.List;

import
import
import
import
import
import

public

javax
javax
javax
javax
javax

class

.persistence.EntityManager;
.persistence.EntityManagerFactory;
.persistence.EntityTransaction;
.persistence.Persistence;
.persistence.Query;

Main {

// Create an EntityManagerFactory when you start the application.
private static final EntityManagerFactory

ENTITY_MANAGER_FACTORY = Persistence.createEntityManagerFactory ("PAP");
public static void main(String[] args) {

deletePersons () ;

createPersons () ;

updatePerson() ;

deletePerson();

List<Person> persons = readAll();
if (persons != null) {

}

for (Person p : persons)
System.out.println(p);

// must be closed
ENTITY_MANAGER_FACTORY.close();



MAIN.JAVA - CREATEPERSONS
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public static void createPerson

EntityManager manager = ENTITY_ MANAGER_FACTORY.createEntityManager () ;

EntityTransaction transaction
try {
transaction = manager.getTr
transaction.begin();
Person jeremy = new Person (
jeremy.setId(1l);
jeremy.setFirstName ("Jeremy
Jjeremy.setLastName ("Clarkso
manager.persist (jeremy) ;
Person james = new Person|()
Jjames.setId(2);

james.setFirstName ("James") ;

Jjames.setLastName ("May") ;
manager.persist (james) ;
Person richard = new Person
richard.setId(3);
richard.setFirstName ("Richa
richard.setLastName ("Hammon
manager.persist (richard);
transaction.commit () ;

} catch (Exception ex) {
if (transaction != null)
ex.printStackTrace () ;

} finally {
manager.close();

s() A

= null;
ansaction();
)i

"

4
n");
;

’

()7

rd");
") ;

transaction.rollback();



MAIN.JAVA - READALL
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public static List<Person> readAll () {
List<Person> result null;

EntityManager manager = ENTITY_ MANAGER_FACTORY.createEntityManager();

EntityTransaction transaction = null;

try {
transaction = manager.getTransaction();
transaction.begin () ;
result = manager.createQuery ("SELECT p FROM Person p",
transaction.commit () ;

} catch (Exception ex) {
if (transaction != null)

transaction.rollback () ;

ex.printStackTrace () ;

} finally {
manager.close();

}

return result;

Person.class) .getResultList ();
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EntityManager manager = ENTITY_ MANAGER_FACTORY.createEntityManager () ;

public static void deletePerson() {
EntityTransaction transaction = null;
try {
transaction = manager.getTransaction();

transaction.begin();
Person p = manager.find(Person.class,
manager.remove (p) ;
transaction.commit () ;

} catch (Exception ex) {
if (transaction != null)

transaction.rollback () ;

ex.printStackTrace () ;

} finally {
manager.close();

3);
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public static void deletePersons() {

EntityManager manager = ENTITY_ MANAGER_FACTORY.createEntityManager () ;

EntityTransaction transaction = null;

try {
transaction = manager.getTransaction();
transaction.begin();
Query query = manager.createQuery ("DELETE FROM Person p");
int deleteRecords = query.executeUpdate();
transaction.commit () ;
System.out.println("All records were deleted.");

} catch (Exception ex) {
System.out.println (ex.getMessage ()) ;

} finally {
manager.close();
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public static void updatePerson() {

EntityManager manager = ENTITY_ MANAGER_FACTORY.createEntityManager () ;

EntityTransaction transaction = null;
try {

transaction = manager.getTransaction();

transaction.begin();
Person p = manager.find(Person.class,
p.setFirstName ("JAMES") ;
manager.persist (p);
transaction.commit () ;

} catch (Exception ex) {
if (transaction != null)

transaction.rollback () ;

ex.printStackTrace () ;

} finally {
manager.close();

2) ;



WYNIK DZIALANIA PROGRAMU
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>mvn clean

>mvn compile

>mvn package

>java —cp target/TopGear-Hibernated-1.0.0.Jjar pap.Main
All records were deleted.

[ - I B N

1 Jeremy Clarkson
2 JAMES May
>
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e import bibliotek maven

<dependency>
<groupId>org.apache.derby</groupIld>
<artifactId>derby</artifactId>
<version>10.15.2.0</version>
</dependency>



DERBY
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e import bibliotek maven

e plik persistence.xml

<persistence xmlns="http://Jjava.sun.com/xml/ns/persistence"

http://Jjava.sun.com/xml/ns/persistence/persistence_2_0.xsd"

<persistence-unit name="PAP" transaction-type="RESOURCE_LOCAL">

<provider>org.hibernate. jpa.HibernatePersistenceProvider</provider>

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
version="2.0">

<!-- Persistence provider ——>

<!-- Entity classes ——>

<class>pap.Person</class>

<properties>

<!-— The JDBC URL to the database

<property name="javax.persistence.
value="jdbc:derby:

<!-— The database username ——>

<property name="javax.persistence.

<!-— The database password ——>

<property name="javax.persistence.
<property name="hibernate.hbm2ddl.

</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

instance —-—>
jdbc.url"
./data;create=true" />

jdbc.user" value="sa" />

jdbc.password" value="" />
auto" value="update" />



RAOWNOLEGLOSCE

Réwnolegtos¢ 56/123

e Alicja i Bob edytuja

DANE POCZ ATKOWE

PERSONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecONDNAME=CLARKSON
AGce=60

| DANE KORCcowE

PERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGce=60
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e Alicja i Bob edytuja
e Alicja czyta

DANE POCZ ATKOWE

PERSONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecONDNAME=CLARKSON

AGce=60
| FORMA ALicul
PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY obczwT
SecONDNAME=CLARKSON
AGE=60

| DANE KORCcowE

PERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGce=60
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e Alicja i Bob edytuja L
e Alicja czyta PerzoniD=1

FIRSTNAME=JEREMY

SecoONDNAME=CLARKSON

e Bob czyta P

| FORMA ALica)
PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY obCzYT
SeECONDNAME=CLARKSON
AGe=60

FormMA BoeA
PERSONID=1

ODCZwT | FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60

| DANE KOKCcOwWE
PERSONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGe=60




RAOWNOLEGLOSCE
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e Alicja i Bob edytuja
e Alicja czyta

e Bob czyta

e Alicja modyfikuje

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1

FIRSTNAME=JEREMY

SecoONDNAME=CLARKSON

AGce=60

ForMA ALicl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY

SeECONDNAME=CLARKSON

AGeE=60

opCczyYT

MODVYFIKACJA

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW

SecONDNAME=CLARKSON

AGe=30

FormMA BoeA

obCczvYT

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60

| DANE KOKCcOwWE

PErRsONID=1

FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON

AGe=60




RAOWNOLEGLOSCE
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e Alicja i Bob edytuja
e Alicja czyta

e Bob czyta

e Alicja modyfikuje

e Alicja zapisuje

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1

FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON

AGce=60

ForMA ALicl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY

SeECONDNAME=CLARKSON

AGeE=60

opCczyYT

MODVYFIKACJA

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW

SecONDNAME=CLARKSON

AGe=30

ZAPIS

FormMA BoeA

obCczvYT

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60

| MopvwFikAciA ALic

PeErRsONID=1

FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON

AGe=30

| DANE KOKCcOwWE

PErRsONID=1

FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON

Ace=30
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Alicja i Bob edytuja 1
Alica czyta S
Bob czyta Secononime=CLamreon
Alicja modyfikuje S

Alicja zapisuje PemsoniD=1

FIRSTNAME=JEREMY obCzYT

BOb mOdYﬁ kuje iEEC:lZENHME=CLHRK5oN

FormMA BoeA
PeERsONID=1

ODCZwT | FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON

MODVYFIKACJA

AGeE=60
FormA ALicl
PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW ZAPIS
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30 MODYFIKACJA

| MopvwFikAciA ALic
PeErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30

FormA BoeA

PERSONID=1
FIRSTNAME=MICHAREL
SeECONDNAME=S5CHUMACHER
AGce=60

| DANE KOKCcOwWE
PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
Ace=30




RAOWNOLEGLOSCE Rownolegtosc 62/123

Alicja i Bob edytuja 1
Alica czyta S
Bob czyta Secononime=CLamreon
Alicja modyfikuje —

Alicja zapisuje PemsoniD=1

FIRSTNAME=JEREMY obczyYT

BOb mOdyﬁkuje iEEC:l:ENRME:CLHRKSDN
FormMA BoeA
BOb Zaplsuje PeERsONID=1

oDCZYT = E=JERE
MODVYFIKACJA FIRsTNAM JEREMY

[ J Ca+y rekord ‘ 2Z§OZZENHME:CLHRKSON
FormA ALicl
PERsONID=1

FIRSTNAME=ANDREW ZAPIS
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30 MODYFIKACJA

| MopvwFikAciA ALic

PeErRsONID=1
UPDATE Persons SET FIRSTNAME=ANDREW

FirstName= , SecondName= ’ SECONDNAME=CLARKSON
Age = AGE=30
WHERE PersonID =

FormA BoeA
PERSONID=1

ZAPIS FIRSTNAME=MICHAREL

SECONDNAME=S5CHUMACHER
AGce=60

| DANE KOKCcOwWE

PErRsONID=1

FIRSTNAME=MICHRAEL

SECONDNAME=5CHUMACHER

Ace=60




Ro6

WNOLEGLOSC

Réwnolegtos¢ 63/123

9]

WH

Alicja i Bob edytuja

Alicja czyta
Bob czyta

Alicja modyfikuje
Alicja zapisuje
Bob modyfikuje

Bob zapisuje

e caty rekord
e tylko zmienione pola

DATE Persons SET

FirstName="7,
SecondName=
ERE PersonID =

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON
AGce=60

ForMA ALicl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGeE=60

opCczyYT

FormMA BoeA

MODVYFIKACJA

obCzYT

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30

ZAPIS

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON

AGeE=60

MODYFIKACJA

MobvFikaciA ALicJl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30

ZAPIS

FormA BoeA
PERSONID=1
sTNAME=MICHREL

ONAME=SCHUMACHER

DANE KONCOWE

PErRsONID=1
FIRSTNAME=MICHREL

SECONDNAME=5CHUMACHER

Ace=30




B W N
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FormMA BoeA

BOb Za piSUje PeERsONID=1

obCczvYT =
MODYFIKACIA FIRSTNAME=JEREMY

o Ca+y re ko rd SeEcoNDNAME=CLARKSON

AGE=60
FormMA ALicul

e tylko zmienione pola PersonD=1

e Alicja i Bob edytuja o st

e Alicja czyta e e

« Bob czyta
e Alicja modyfikuje e

e Alicja zapisuje o e reny

e Bob modyfikuje Foeng oo

[ ]

FIRSTNAME=ANDREW ZAPIS
e sprawdzajac wszystkie pola SEconeNAMESCLARKSON

| MopvwFikAciA ALic
PeErRsONID=1

UPDATE Persons SET FIRSTNAME=ANDREW
FirstName= , SecondName= SECONDNAME=CLARKSON
WHERE PersonID = AND FirstName = Ace=30
AND SecondName = AND Age =

FormA BoeA
PERSONID=1
__ZAPIS | FIRSTNAME=MICHRAEL
ERROR | SECONDNAME=5CHUMACHER
AGce=60

| DANE KOKCcOwWE
PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
Ace=30
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Alicja i Bob edytuja N
Alicja czyta PerzoniD=1

FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON

BOb CZYta Ace=60

Alicja modyfikuje | RwvERSION=123
ForMA ALical

Alicja zapisuje PersoniD=t

FIRSTNAME=JEREMY obCzYT

H SECONDNAME=CLARKSON
Bob modyfikuje SEcone
ROWVERSION=123 Forma BosA

BOb Za piSUje PeERsONID=1

ODCZwT | FIRSTNAME=JEREMY

MODVYFIKACJA

[ ] Ca+y rekord S ‘ EZEO:IEENHME:CLHRKSON
* tylko zmienione pola e D

e sprawdzajac wszystkie pola SeconoNaME=CLARKson

e tylko pole RowVersion SnEnmont

| MopvwFikAciA ALic

P D=1
1 UPDATE Persons SET ,ﬁfﬁ?w:mww

2 FirstName=", SecondName= SECONDNAME=CLARKSON
3 WHERE PersonID = AND RowVersion = Ace=30
ROWVERSION=124

ForMA BoeA
PERSONID=1
__ZAPIS | FIRSTNAME=MICHRAEL
ERROR | SECONDNAME=SCHUMACHER
AGce=60
ROWVERSION=123

| DANE KOKCcOwWE
PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
AGe=30
ROWVERSION=124




RAOWNOLEGLOSCE
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Alicja i Bob edytuja

Alicja czyta
Bob czyta

Alicja modyfikuje
Alicja zapisuje
Bob modyfikuje

Bob zapisuje

musimy przechowad stare wartosci poél do

poréwnania

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON
AGce=60
ROWVERSION=123

(FormA ALICsI

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

opCczyYT

FormMA BoeA

MODVYFIKACJA

obCczvYT

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30

| ROWVERSION=123

ZAPIS

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

MODWYFIKRCJA

MobvFikaciA ALicJl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124

FormA BoeA

PERSONID=1
FIRSTNAME=MICHAREL
SeECONDNAME=S5CHUMACHER
AGce=60

ROWVERSION=123

DANE KONCOWE

PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124




RAOWNOLEGLOSCE
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Alicja i Bob edytuja

Alicja czyta
Bob czyta

Alicja modyfikuje

Alicja zapisuje

Bob modyfikuje

Bob zapisuje

musimy przechowad stare wartosci poél do

poréwnania

e przy modyfikacji pél zmienionych

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON
AGce=60
ROWVERSION=123

ForMA ALicl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

opCczyYT

FormMA BoeA

MODVYFIKACJA

obCczvYT

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=123

ZAPIS

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

MODWYFIKRCJA

MobvFikaciA ALicJl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124

FormA BoeA
PERSONID=1
RSTNAME=MICHAREL

SeECONDNAME=S5CHUMACHER
AGce=60
ROWVERSION=123

DANE KONCOWE

PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124




RAOWNOLEGLOSCE
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e Alicja i Bob edytuja

e Alicja czyta

e Bob czyta

e Alicja modyfikuje

e Alicja zapisuje

e Bob modyfikuje

e Bob zapisuje

e musimy przechowaé stare wartosci p6l do

poréwnania

e przy modyfikacji p6l zmienionych
e przy sprawdzeniu réwnolegtosci

DANE POCZ ATKOWE

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SecoONDNAME=CLARKSON
AGce=60
ROWVERSION=123

ForMA ALicl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeECONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

opCczyYT

FormMA BoeA

MODVYFIKACJA

obCzYT

FormA ALicl

PERsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=123

ZAPIS

PeERsONID=1
FIRSTNAME=JEREMY
SeEcCONDNAME=CLARKSON
AGeE=60
ROWVERSION=123

MODYFIKACJA

MobvFikaciA ALicJl

PeErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SecONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124

FormA BoeA
PERSONID=1

FIRSTNAME=MICHAREL
SECONDNAME=SCHUMACHER
AGce=60

ROWVERSION=123

DANE KONCOWE

PErRsONID=1
FIRSTNAME=ANDREW
SeECONDNAME=CLARKSON
Ace=30
ROWVERSION=124
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.

e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow na konsole (System.out .print1ln ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow nakonsole (System.out .print 1n ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki

log4j -log for Java - juz nie wspierana
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow nakonsole (System.out .print 1n ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki

log4j -log for Java - juz nie wspierana

log4j2 -log for Java 2
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow nakonsole (System.out .print 1n ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki

log4j -log for Java - juz nie wspierana
log4j2 -log for Java 2
JCL - (Jakarta Commons Logging)
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow nakonsole (System.out .print 1n ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki

log4j -log for Java - juz nie wspierana
log4j2 -log for Java 2

JCL - (Jakarta Commons Logging)
Logback -
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e Rejestrowanie (logowanie) zdarzen utatwia kontrole wykonania programu.
e Umozliwia analize sytuacji w przypadku awarii systemu

e Zamiast wydrukow nakonsole (System.out .print 1n ()), ktérych nie mozna konfigurowac wyko-
rzystujemy biblioteki

log4j -log for Java - juz nie wspierana
log4j2 -log for Java 2

JCL - (Jakarta Commons Logging)
Logback -

e SLF4) - Simple Logging Facade for Java (biblioteka przykrywajaca jedng z powyzszych implemen-
tacji)
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry

e nazwy moga byc reczne
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
e nazwy moga byc reczne

e mozemy mie¢ wspdlng konfiguracje dla pakietu
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
e nazwy moga byc reczne
e mozemy mie¢ wspadlng konfiguracje dla pakietu

e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
e nazwy moga byc reczne
e mozemy mie¢ wspadlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie

e mozliwos¢ definiowania appenderow, okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji , dla ktoérych ustawiamy parametry
e nazwy mogg by¢ reczne
e mozemy mie¢ wspdlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie

e mozliwos¢ definiowania , okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty

e konsola
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji , dla ktoérych ustawiamy parametry
e nazwy mogg by¢ reczne
e mozemy mie¢ wspdlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania , okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola

e plik
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
e nazwy moga byc reczne
e mozemy mie¢ wspadlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania appenderow, okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola
e plik

e pliki z nadpisywaniem najstarszego
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji , dla ktoérych ustawiamy parametry
e nazwy mogg by¢ reczne
e mozemy mie¢ wspdlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania , okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola
e plik
e pliki z nadpisywaniem najstarszego

e baza danych
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji logerow, dla ktérych ustawiamy parametry
e nazwy moga byc reczne
e mozemy mie¢ wspadlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania appenderow, okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola
e plik
e pliki z nadpisywaniem najstarszego
e baza danych

e ten sam komunikat moze by¢ uzyty przez wiele logerow
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji , dla ktoérych ustawiamy parametry
e nazwy mogg by¢ reczne
e mozemy mie¢ wspadlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania , okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola
e plik
e pliki z nadpisywaniem najstarszego
e baza danych
e ten sam komunikat moze by¢ uzyty przez wiele logerow

e kazdy loger moze miec podpiete wiele appenderéow
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e mozliwos¢ definiowania nazwanych konfiguracji , dla ktoérych ustawiamy parametry
e nazwy mogg by¢ reczne
e mozemy mie¢ wspdlng konfiguracje dla pakietu
e mozemy konfiguracje dla konkretnej klasy w pakiecie
e mozliwos¢ definiowania , okreslajgcych miejsce gdzie trafiajg komunikaty
e konsola
e plik
e pliki z nadpisywaniem najstarszego
e baza danych
e ten sam komunikat moze by¢ uzyty przez wiele logerow
e kazdy loger moze mie¢ podpiete wiele appenderéow

e konfiguracja plikiem na zewnatrz
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pom.xml

© 0 N e oA W N e

<properties>
<org.slf4j.version>1.7.30</org.slfdj.version>
</properties>
<dependencies>
<!-- Logging ——>
<dependency>
<groupId>org.slf4j</groupld>
<artifactId>jcl-over-slfdj</artifactId>
<version>\S{org.slfd4j.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.slf4j</groupld>
<artifactId>slf4j-logd4jlza</artifactId>
<version>\S{org.slf4dj.version}</version>
<scope>runtime</scope>

</dependency>

</dependencies>
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[ N

log2j.properties

log4j.rootLogger=WARN, stdout
log4j.logger.pap.DBContext=DEBUG

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender

log4j.appender.stdout.layout=org.apache.logdj.PatternLayout
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=%d %$p [%c] - Sm%n

e domyslnie wszystkie klasy majg poziom WARN i uzywajg appendera o nazwie stdout
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[ N

log2j.properties

log4j.rootLogger=WARN, stdout
log4j.logger.pap.DBContext=DEBUG

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender
log4j.appender.stdout.layout=org.apache.logdj.PatternLayout
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=%d %$p [%c] - Sm%n

e domyslnie wszystkie klasy majg poziom WARN i uzywajg appendera o nazwie stdout

e klasa pap.DBContext ma ustawienia domysine, ale poziom DEBUG
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[ N

log2j.properties

log4j.rootLogger=WARN, stdout
log4j.logger.pap.DBContext=DEBUG

log4j.appender.stdout=org.apache.log4j.ConsoleAppender
log4j.appender.stdout.layout=org.apache.logd4j.PatternlLayout
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern=%d %p [%c] — Sm%n

e domyslnie wszystkie klasy majg poziom WARN i uzywajg appendera o nazwie stdout
e klasa pap.DBContext ma ustawienia domyslne, ale poziom DEBUG

e appender stdout pisze na konsole
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DBContext.java

package pap;

import org.slfd4j.Logger;
import org.slf4dj.LoggerFactory;

public class DBContext {
private static final Logger log = LoggerFactory.getLogger (DBContext.class);
private Connection conn = null;

public void close () {
if (conn != null) {
try {
log.info ("Closing database connection to bookStoreDB");

} catch(

e info - czyli przy takich ustawieniach bedzie nie milczat i wyswietli
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pom.xml

1 <dependencies>

2 .« .

3 <!-- Log4j 2 ——>

4 <dependency>

5 <groupIld>org.apache.logging.log4j</groupId>
6 <artifactId>log4j-api</artifactId>

7 <version>2.6.1</version>

3 </dependency>

9 <dependency>

<groupld>org.apache.logging.log4j</groupIld>
<artifactId>log4j-core</artifactId>
<version>2.6.1</version>

</dependency>

</dependencies>
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e Poziomy stuza do okreslania wagi zdarzenia

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2 .« ..
3 logger.fatal ("Fatal Message!");
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e Poziomy stuza do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy s3 zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2 .« ..
3 logger.fatal ("Fatal Message!");
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e Poziomy stuza do okreslania wagi zdarzenia
e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:

OFF - bez logowania

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2 .« o
3 logger.fatal ("Fatal Message!");
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e Poziomy stuza do okreslania wagi zdarzenia
e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania

FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2 « ..
3 logger.fatal ("Fatal Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji

ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2 .« o
3 logger.error ("Error Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji
ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia

WARN - problemy potencjalnie istotne

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2

3 logger.warn ("Warn Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji
ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia
WARN - problemy potencjalnie istotne
INFO - potwierdzenia

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2

3 logger.info ("Info Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji
ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia
WARN - problemy potencjalnie istotne
INFO - potwierdzenia

DEBUG - informacja pomocna w uruchamianiu

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2

3 logger.debug ("Debug Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia

e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji
ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia
WARN - problemy potencjalnie istotne
INFO - potwierdzenia
DEBUG - informacja pomocna w uruchamianiu

TRACE - szczegbtowa informacja o uruchamianiu

1 private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
2

3 logger.trace("Trace Message!");
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e Poziomy stuzg do okreslania wagi zdarzenia
e Poziomy sg zorganizowane od najwiekszego do najmniej szczegdétowego:
OFF - bez logowania
FATAL - powazne btedy, ktore uniemozliwiajg dalsze dziatanie aplikacji
ERROR - powazne btedy, mozliwe do naprawienia
WARN - problemy potencjalnie istotne
INFO - potwierdzenia
DEBUG - informacja pomocna w uruchamianiu
TRACE - szczegoétowa informacja o uruchamianiu
ALL - wszystko
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sktadniki:

1 status = no
2 name = PropertiesConfig
. e . 3 filters = threshold
appenders -gdzie i jaki format s+ filter.threshold.type - ThresholdFilter
5 filter.threshold.level = trace
6
7 appenders = console,console2,console3
8 appender.console.type = Console
9 appender.console.name = STDOUT
10 appender.console.layout.type = PatternLayout
11 appender.console.layout.pattern = STDOUT S%d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
— %$—5p %c{l}:%L - Sm%n
12 appender.console2.type = Console

13 appender.console2.name = STDOUT2

14 appender.console2.layout.type = PatternLayout

15 appender.console2.layout.pattern = STDOUT2 %d{yyyy MM-dd HH:mm:ss}
— %$=5p %c{l}:%L - Sm%n

16 appender.console3.type = Console

17 appender.console3.name = STDOUT3

18 appender.console3.layout.type = PatternLayout

19 appender.console3.layout.pattern = STDOUT3 %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
— %$=5p %c{l}:%L - Sm%n
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sktadniki:

appenders -gdzie i jaki format

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

loggers=app

logger.app.name = pap.App

logger.app.level = fatal
#logger.app.additivity = false
logger.app.appenderRefs = stdout
logger.app.appenderRef.stdout.ref = STDOUT

rootLogger.level = error
rootLogger.appenderRefs = stdout
rootLogger.appenderRef.stdout.ref = STDOUT2
rootLogger.appenderRef.stdoutl.ref = STDOUT3



LOGOWANIE ZA POMOCA LOG4J2 Log4) 107/123

sktadniki:

1 status = no
2 name = PropertiesConfig
e e . 3 filters = threshold
appenders 'gd2|e |Jak| format 4 filter.threshold.type = ThresholdFilter
.. . R 5 filter.threshold.level = trace

loggers -skad i jaki poziom ;
7 appenders = console,console2,console3
8 appender.console.type = Console
9 appender.console.name = STDOUT
10 appender.console.layout.type = PatternLayout
11 appender.console.layout.pattern = STDOUT %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}

— %=5p %c{l}:%L - Sm%n

12 appender.console2.type = Console

13 appender.console2.name = STDOUT2
14 appender.console2.layout.type = PatternLayout
15 appender.console2.layout.pattern = STDOUT2 %d{yyyyMM-dd HH:mm:ss}

— %$=5p %c{l}:%L - Sm%n
16 appender.console3.type = Console

17 appender.console3.name = STDOUT3

18 appender.console3.layout.type = PatternLayout

19 appender.console3.layout.pattern = STDOUT3 %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
— %$=5p %c{l}:%L - %Sm%n
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sktadniki:

appenders -gdzie i jaki format
loggers -skad i jaki poziom

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

loggers=app

logger.app.name = pap.App

logger.app.level = fatal
#logger.app.additivity = false
logger.app.appenderRefs = stdout
logger.app.appenderRef.stdout.ref = STDOUT

rootLogger.level = error
rootLogger.appenderRefs = stdout
rootLogger.appenderRef.stdout.ref = STDOUT2
rootLogger.appenderRef.stdoutl.ref = STDOUT3
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sktadniki:

appenders -gdzie i jaki format

loggers -skad i jaki poziom

additivity oznacza ze nie konczymy
dopasowania nazwy

© 0 N e oA W N e

=
= o

12
13
14
15

16
17
18
19

status = no
name = PropertiesConfig
filters threshold

filter.threshold.type =
filter.threshold.level =

appenders
appender.
appender.
appender.
appender.

— %*5})

appender.
appender.
appender.
appender.

— %—5p

appender.

appender

appender.
appender.

— %*5p

ThresholdFilter

trace

= console, console2,console3
console.type =
console.name =

$c{l}:%L

console?2.
console2.
console?2.
console2.

sc{l}:5L

console3.
.console3.
console3.
console3.

$c{l}:%L

Console
STDOUT
console.layout.type =
console.layout.pattern =

PatternLayout

STDOUT %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
Console
STDOUT2
.type = PatternlLayout
.pattern = STDOUT2 %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
Console
STDOUT3
.type = PatternLayout
.pattern = STDOUT3 %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
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sktadniki:

appenders -gdzie i jaki format

loggers -skad i jaki poziom

additivity oznacza ze nie konczymy
dopasowania nazwy

20
21
22

24
25
26
27
28
29
30

loggers=app

logger.app.
logger.app.

name = pap.App
level = fatal

#logger.app.additivity = false

logger.app.
logger.app.

rootLogger.
rootLogger.
rootLogger.
rootLogger.

appenderRefs = stdout
appenderRef.stdout.ref = STDOUT

level = error

appenderRefs = stdout
appenderRef.stdout.ref = STDOUT2
appenderRef.stdoutl.ref = STDOUT3
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formaty plikow:

1 status = no
2 name = PropertiesConfig
. . 3 filters = threshold
tekstowy -|Og412.pr0pertles 4+ filter.threshold.type = ThresholdFilter
5 filter.threshold.level = trace
6
7 appenders = console,console2,console3
8 appender.console.type = Console
9 appender.console.name = STDOUT
10 appender.console.layout.type = PatternLayout
11 appender.console.layout.pattern = STDOUT %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
— %=5p %c{l}:%L - Sm%n
12 appender.console2.type = Console

13 appender.console2.name = STDOUT2
14 appender.console2.layout.type = PatternLayout
15 appender.console2.layout.pattern = STDOUT2 %d{yyyyMM-dd HH:mm:ss}

— %$=5p %c{l}:%L - Sm%n
16 appender.console3.type = Console

17 appender.console3.name = STDOUT3

18 appender.console3.layout.type = PatternLayout

19 appender.console3.layout.pattern = STDOUT3 %d{yyyy-MM-dd HH:mm:ss}
— %$=5p %c{l}:%L - %Sm%n
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formaty plikow:

tekstowy -log4j2.properties

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

loggers=app

logger.app.name = pap.App

logger.app.level = fatal
#logger.app.additivity = false
logger.app.appenderRefs = stdout
logger.app.appenderRef.stdout.ref = STDOUT

rootLogger.level = error
rootLogger.appenderRefs = stdout
rootLogger.appenderRef.stdout.ref = STDOUT2
rootLogger.appenderRef.stdoutl.ref = STDOUT3
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formaty plikow:

tekstowy -log4j2.properties
xml -log4j2.xml
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formaty plikow:

tekstowy -log4j2.properties
xml -log4j2.xml
json -log4j2.json
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App.java:

1
2 import org.
3 1import org.
4
5
6
7
8 System.
9 logger
10 logger.
11 logger.
12 logger
13 logger.
14 logger.
15 System.

package pap;

apache.logging.log4j.LogManager;
apache.logging.logd4j.Logger;

public class App {
private static Logger logger = LogManager.getLogger (App.class);
public static void main (String[] args) {

out.println ("+++++++++++++Hello World! ++++++++++");

.trace("Trace Message!");

debug ("Debug Message!");
info("Info Message!");

.warn ("Warn Message!");

error ("Error Message!");
fatal ("Fatal Message!");
out.println("-—-—-——--——--—- Hello World!——————————— ",

16 new Compute () .compute () ;
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Compute.java:

1 package pap;

2 import org.apache.logging.log4j.LogManager;

3 1import org.apache.logging.log4j.Logger;

4

5 public class Compute {

6 private static Logger logger = LogManager.getLogger (Compute.class);
7 public void compute () {

8 System.out.println ("compute: +++++++++++++Compute World!

9 logger.trace ("compute: Trace Message!");

logger.debug ("compute: Debug Message!");

logger.info ("compute: Info Message!");

logger.warn ("compute: Warn Message!");

logger.error ("compute: Error Message!");

logger.fatal ("compute: Fatal Message!");
System.out.println ("compute: ————————————— Compute World!

FHt++++HHEE+")
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e W klasie App dziatajg wszystkie loggery - mamy komunikaty od ich appenderéw

wynik:

Tt rrrrrtrrERLLEe WeElel! i

STDOUT 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!

STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!

STDOUTZ2 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!

————————————— Hello World!-—————————

cempute: trtttttttttttCompute Worldll -tttttttttt

2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message!
STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message!
STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 — compute: Fatal Message!

10 STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message!

11 compute: ————————————— Compute World!-——-----——-

[ N R

© 0 o
n
=
lw)]
(@]
S
o
w



LOGOWANIE ZA POMOCA LOG4J2 Log4) 118/123

e W klasie ~pp dziatajg wszystkie loggery - mamy komunikaty od ich appenderow

app - ma podpiety appender STDOUT

wynik:

1 t++++++++++++Hello World! ++++++++++

2 STDOUT 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

3 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

4 STDOUTZ2 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

5 T Hello World!-————--————-

¢ compute: +++++++++++++Compute World! ++++++++++

7 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
8 STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
9 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message
10 STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message
11 compute: ————————————— Compute World!-—————————-



=

LOGOWANIE ZA POMOCA LOG4J2 Log4) 119/123

e W klasie ~pp dziatajg wszystkie loggery - mamy komunikaty od ich appenderow
app - ma podpiety appender STDOUT
rootlogger - loger domysiny ma podpiete appendery STDOUT2 i STDOUTS3

wynik:

P sRILLE  Wemllel ! |

2 STDOUT 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
3 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
4 STDOUTZ2 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

————————————— Hello World!-————--————-

compute: +++++++++++++Compute World! ++++++++++

STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message

STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message

STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message

CENPUIERE =———=———————= Compute World!-—————————-
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e w klasie ~pp dziatajg wszystkie loggery - mamy komunikaty od ich appenderow
app - ma podpiety appender STDOUT
rootlogger - loger domysiny ma podpiete appendery STDOUT2 i STDOUTS3

e poziom logowania ustalony na fatal - tylko komunikaty fatal s3 wyswietlane

wynik:

1 t+++++++++++++Hello World! ++++++++++

2 STDOUT 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
3 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
4 STDOUTZ2 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

————————————— Hello World!-————-----—-
compute: +++++++++++++Compute World! ++++++++++
STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message

o

STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 — compute: Fatal Message
STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message
compute: ————————————— Compute World!-————-—-————-
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e W klasie Compute dziata appender rootloger -

wynik:

+++++++++++++Hello Wor
2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!
2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!
2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message!

1
2 STDOUT

3 STDOUT3
4 STDOUT2

compute:
STDOUT3
STDOUT2
STDOUT3
10 STDOUT2
11 compute:

77777 Hello Wor
+++++++++++++

1d! ++++++++++

1d!———————————

Compute World!

s

2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 -
2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 -
2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 -
2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 -

Compute World!

compute:
compute:
compute:
compute:

Error
Error
Fatal
Fatal

Message'!
Message'!
Message!
Message!
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e W klasie Comput e dziata appender rootloger -

rootlogger - loger domysiny ma podpiete appendery STDOUT2 i STDOUTS3

wynik:

+++++++++++++Hello

1
2 STDOUT

3 STDOUT3
4 STDOUT2

6 compute:
7 STDOUT3
s STDOUT2
9 STDOUT3
10 STDOUT2
11 compute:

2021-01-10
2021-01-10
2021-01-10

World! ++++++++++

22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

World!-———————-——-

+++++++++++++Compute World! ++++++++++

2021-01-10
2021-01-10
2021-01-10
2021-01-10

22:35:09 ERROR Compute:14 -
22:35:09 ERROR Compute:14 -
22:35:09 FATAL Compute:15 -
22:35:09 FATAL Compute:15 -
———Compute World!-——————————-

compute:
compute:
compute:
compute:

Error Message
Error Message
Fatal Message
Fatal Message
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e W klasie Comput e dziata appender rootloger -
rootlogger - loger domyslny ma podpiete appendery STDOUT2 i STDOUT3

e poziom logowania ustalony na error - tylko komunikaty error i fatal sg wyswietlane

wynik:

1 +++++++++++++Hello World! ++++++++++

2 STDOUT 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
3 STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message
4 STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL App:15 - Fatal Message

7777777777777 Helllor Worldll========—=—

CEMPWERS  FFrririrrtrarirrrir rCOoue® WeBlel = s rdrrrararararar

STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 ERROR Compute:14 - compute: Error Message
STDOUT3 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message
STDOUT2 2021-01-10 22:35:09 FATAL Compute:15 - compute: Fatal Message
compute: ————————————— Compute World!-———————————
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