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e Qt to wieloplatformowy framework aplikacji

e Napisany w C++

e Natywna aplikacja na kazdej platformie

e Ukrywa biblioteki zalezne od platformy przy uzyciu wspdlnego interfejsu API
e minimalne zmiany w kodzie

e kontrolki rysowane przez gt - wiec jest to emulacja

e kompilator metaobject, ktory udostepnia funkcje programistyczne niedostepne natywnie w C ++
takie jak oraz

e Wersje OpenSource dostepne na licencji GPLv2, GPLv3, LGPLv3

e Licencjonowanie open source Qt jest idealne do przypadkdéw uzycia, takich jak projekty open
source z dystrybucjg open source, cele studenckie / akademickie, projekty hobbystyczne, wewnetrzne
projekty badawcze bez dystrybucji zewnetrznej
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¢ Jednolity interfejs Qt API dla wielu platform
e Standardowe kompilatory (gcc, msvc)
e Platformy:

e Windows XP, Vista, 7, 8, 10, WIinRT

e Unix (BSD, AIX, IRIX, HP-UX)

e Mac OS X

e Linux

e Android

e |OS

Linux/UNIX
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e Nie wolno t3czy¢ oprogramowania opracowanego na licencji komercyjnej z kodem opracowanym
na licencji Open Source

e Zapewnienie mozliwosci tagczenia bibliotek Qt

e Dostarcz kopie licencji i wyraznie potwierdz uzycie Qt

e Udostepnij klientom kopie kodu zrédtowego Qt

e Zaakceptuj, ze modyfikacje kodu zrédtowego Qt sg niezastrzezone
e Twoérz ,otwarte” urzadzenia konsumenckie

e Zaakceptuj warunki zarzadzania prawami cyfrowymi

e ZwWrdc szczegolng uwage podczas préob egzekwowania patentéw na oprogramowanie
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e 1994: Zatozenie Trolltech w Oslo w Norwegii

e 1996: perwsza sprzedaz Qt (Europejska Agencja Kosmiczna)
e 2000: Wydanie Qt/X11 na licencji GPL

e 2001: Qt 3

e 2005: rozszerza podwojne licencjonowanie na Windows

e 2005: Qt 4 wydane

e 2008: Qt 4.4, Nokia

e 2009: Qt 4.5 (LGPL)

e 2012: Qt 5, (QML, JavaScript, Hardware-accelerated graphics)
e 2016: Qt 5.6 LTS (usuniete Qt WebKit, Qt Quick 1.0)

e 2017: Qt 5.9 LTS (Qt WebEngine uzywa Chromium, ...)

e 2019: Qt 5.12 LTS (Pierwsze WebAssembly, Qt dla Pythona)
e 2019: Qt 5.14 (https:/www.gt.io/offline-installers)
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Maintain C‘*t

Select Components
Select the components to install. Deselect installed components to uninstall them. Any components already installed will not be
updated.

Reset Select All Deselect all

Select Package Categories Component Name Installed version = Qt5.15.1
* Qt 1.0.9
i
Desktop gce 64-bit
YILTS WebAssembly
Android
Sources
Qt Charts
Ot Quick 3D
Qt Data Visualization
Qt Lottie Animation
Qt Purchasing
Qt Virtual Keyboard
Qt Wayland Compaositor
Qt WebEngine
Qt Network Authorization
Qt WebGL Streaming Plugin
Qt Script (Deprecated)
Qt Debug Information Files
Qt Quick Timeline
Qr5.12.9
Qt5.125
Qrs5.12.4
Qt512.3
Qr5.12.2 1
Qr5.9.9
E Developer and Designer Tools  1.0.8-0

Latest releases
Preview

Filter

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

This component will occupy
approximately 8.33 GB on your hard
disk drive.

<Back || Next> |
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platform plugin (QPA)

wayland/xcb/wgl
Operating System \

1 ./program -platform <name>

gdzie name jest jednym z: eglfs, linuxfb, minimal, minimalegl, offscreen, vnc, xcb

xcb - wykorzystuje X11
wayland - Wykorzystuje protokét wayland
vnc - tworzy VNC dla okna aplikacji



File

Edit E' Debug Analyze

w [z undo

g undo.grc
commands.cpp
commands.h
document.cpp
document.h
main.cpp
mainwindow.cpp
mainwindow.h
mainwindow.ui
shape.cpp
shape.h
shapelistmodel.cpp
shapelistmodel.h

=3
B
=23
B
=23
(=3
h
#
=23
n
=3
h

calculator.pro

Tools

undo.pro - undo - Qt Creator
Window Help

undo.oro Line: 19, Col: 27 B+
| INCLUDEQT += widgets

SOURCES += main.cpp mainwindow.cpp commands.cpp document.cpp \
shapelistmodel.cpp \
shape. cpp

HEADERS += mainwindow.h commands.h document.h %
shapelistmodel.h 3
shape.h

FORMS += mainwindow.ui

build_all:!build pass {
CONFIG -= build_all
CONFIG += release

}
RESOURCES += undo.qrc

INCLUDEPATH += fusr/
LIBS += -L fusr/lib -1 zip|

e

Application Output ]

undo [

Starting /home/jmy/Projects/Ngt/build-undo-Desktop-Debug/undo. ..
/home/jmy/Projects/Nqt/build-undo-Desktop-Debug/undo exited w1th code ©

4| Search Results JREMN T [ElNe i MislF Y Compile Output i#8( QML/]S Cansole
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A R O A
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
do w By Bk b
" T = I Object
. F Edit H T H - .
- Layouts e I &P ype nere actionExit
— Vertical Layout >3 ' L L VT T ~ menuShape
=3 - : =} \_] ,JA @ { ) I separator
= JJ} Horizontal Layout actionAddRectangle
333 Grid Layout Tab1 actionRemoveShape
- an L l:l i separator
Edit action separator
De menuMacros
Text: | w menuHelp
actionAbout
W3 Object name: |actionOpen actionAboutQt
statusbar
ToolTip: Open w toolBar
actionNew
lcon theme: -
»
lcon: 4 Normaloff = || .. |~
actionOpen : QAction
Checkable:
Property Value
Shortcut: - o
i > objectName actionOpen
e — )
checkable
- ) Name Used Text Shortcut g
D Column View
1 - o 5 enabled
. - Item Widgets (Item-Based) . — . -
- - & actionClose [El &Close p icon % fileopen.p...
D List Widget ) — -
T ) actionNew  [H] &New p text &Open
Q Tree Widget 1 actionsave [El &Save b iconText Open
= ] Table widget [0 actionexit [ ERxit +| » toolTip Open
- Containers L4 p statusTip
:J Group Box | Action Editor | Signals & Slots Editor E— .

RN O Bl Issues W8 Search Results §if| Application Output JiEt8 Compile Output §§s)l QML/JS Cansole



PLIK OPISU INTERFEJSU UZYTKOWNIKA

File

Edit

Build Debug Analyze

T undo

undo.pro
undo.qgrc
commands.cpp
commands.h
document.cpp
document.h
main.cpp
mainwindow.cpp
mainwindow.h

shape.cpp

shape.h
shapelistmodel.cpp
shapelistmodel.h

i
&
=3
h
=3
i}
=3
[
h
r'/
[
h
=3
h

calculator.pro
document.cpp

undo.pro

mainwindow.ui - undo - Qt Creator

Tools Window Help

mainwindow.ui

L version="1.8" encoding="UTF-8"7=
i wersion="4.0":
class=MainWindow=/class
- class="QMainWinc
Ty name="geometry

name="MainWindow"=>

name="1iconSize

t class="Qu
It class="QVB
name="s
/numbe

Line: 843, Col: 1

Application OQutput

undo &

Debugging has finished

Search Results A Compile Output

QML/S Console
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undo.grc - undo - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

-

Proiects =
w (i undo
n undo.pro icons/background.png
& icons/blue.png
commands.cpp () icons/circle.png
commands.h icons/exit.png
document.cpp & icons/fileclose.png
document.h icons/filenew.png
main.cpp # icons/fileopen.png
mainwindow.cpp 1 icons/filesave.png
mainwindow.h ® icons/green.png
mainwindow.ui ¥ icons/ok.png
shape.cpp [] icons/rectangle.png
shape.h
shapelistmodel.cpp
shapelistmodel.h

Add hd Remove Remove Missing Files

Properties

Prefix:

Language:

Open Documents > Application Qutput
calculator.pro
document.cpp
mainwindow.ui
undo.pro

unde )

Debugging starts

Issues WPl Search Results R 3 .| Compile Output §15 QML/S Console
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document.cpp - undo - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

Name

#include <gevent.h= b pal
5 undo.pro #include <QPainter= || parent
#include <QTextStream=  this
#include =QUndoStacks> [QWidget]
commands.c i i —

o #include "document. b } EDGE_POSITION_NOT_FOUND
commands.h #include "commands.h m backaroudView

#include "shapelistmodel.h" m_curreg:\tlndex

#include <QDebug> !
c:oc.leent_h #include =0tGlobals= m_drawingView
(e m_fileName
mainwindow.cpp m_image_h
mainwindow.h /! N m_image_w
Document m_model
shape.cpp m_mousePressindex

shape.h Document : : Document (OWidget *parent) 4 m_mousePressOﬁset o _

- : OwWidget{parent), m_currentIndex(-1), r IEGINEGE {_”1'-fa| d)

) m_resizeHandlePressed false
shapelistmodel.h m undoStack = QundoStack( 115 m_scale 4 6868173871
) m_shapeList <0 items=>
setAutoFillBackground( i m std macros <0 items=
setBackgroundRole(OPalette: :Base); =l

unao.qrc

mainwindow.ui “A

shapelistmodel.cpp

m_std_map <0 items=>

QPalette pal = palette(); m_u.ndoStack.

pal.setBrush(QPalette: :Base, OPixmap(":/1i 4 Statche.taObJect :

pal.setColor(QPalette: :HighlightedText, 0 b [properties] <={ itemns=

setPalette(pall; - p [methods] <2 items=
. s .

calculator.pro > e = = : topped at breakpoint 1 (1) in threa:

Level | Function Function File Li
mainwindow.ui Document:Document document.cpp Document:D... /home/jmy/Pr... 1
undo.pro Mainwindow::newDocument  mainwindow....
MainWindow::MainWindow mainwindow....
main main.cpp

Search Results Application Qutput Compile Qutput QML/)S Console
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mainwindow.ui - undo - Qt Creator

File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

i i —
Build & Run Editor Code Style Dependencies

AddKit =

Manage Kits...

7

Edit build configuration: | Debug Add Remove Rename...

General

N
Projects .
Shadow build: [&]

Build directory: |/home/jmy/Projects/Ngt/build-undo-Desktop-Debug Browse...

Build Steps

gmake: gmake undo.pro -r -spec linux-g++-64 CONFIG+=debug Details =
Make: make in /home/jmy/Projects/Nqt/build-undo-Desktop-Debug Details +

Add Build Step *
Clean Steps

Make: make clean in thome/jmy/Projects/Ngt/build-undo-Desktop-Debug Details +

Add Clean Step ¥

10| Issues Wl Search Results =l Application Qutput Compile Qutput QML/)S Consale




PARAMETRY WYKONANIA
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document.cpp - undo - Qt Creator
File Edit Build Debug Analyze Tools Window Help

o i —

Build & Run Editor Code Style

AddKit =

Dependencies

Desktop .

Manage Kits...

>

Deployment

Method: Deploy locally

Rename...
No Deploy Steps
Add Deploy Step =

Run

Run configuration: | undo Rename...

Executable: /home/jmy/Projects/Ngt/build-undo-Desktop-Debug/undo

Arguments: semple.cleﬂ

Working directory: |/home/jmy/Projects/Nqt/build-undo-Desktop-Debug Browse...
Run in terminal

[E Add build library search path to LD_LIBRARY_PATH

10| Issues Mgl Search Results =l Application Qutput

Compile Qutput QML/)S Console
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e komunikacja miedzy obiektami - [

e odpytywalne i projektowalne wtasciwosci obiektow

e zdarzenia i filtry zdarzen

e internacjonalizacja napiséw (i reszty aplikacji)

e hierarchiczne drzewo obiektéw (wtasnos¢ obiektéw)

e pointery zmieniajace warto$¢ na O gdy wskazywany obiekt skasowany ( )

e dynamiczne rzutowanie dziatajace nie tylko w ramach biblioteki
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Qt Core -.

Qt GUI -.

Qt Widgets -.
QtQML -.

Qt Quick -.

Qt Quick Controls - .
Qt Quick Layouts -.
Qt Network -.



NARzEDzIA QT

Biblioteka 17/107

Qt Designer - GUI design

Ot Linguist - Localization

gmake - cross-platform build system
e project
e makefiles

Qt Assistant

QtCreator

VS integration, Eclipse integration
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Wartosci Aktorzy

QObject
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Wartosci Aktorzy

przechowuja dane

QObject
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Wartosci Aktorzy

przechowuja dane
mog3 by¢ kopiowane

QObject
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Wartosci Aktorzy

przechowuja dane
mog3 by¢ kopiowane
gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sg itentycinie
QObject
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Wartosci Aktorzy

przechowuja dane
mog3 by¢ kopiowane
gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sg ici2ntycinie
QObject

przyktady :

e QFont

e QColor

e QVariant

e QString
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Wartosci Aktorzy

przechowuja dane bierze udziat w interakcji z uzytkownikiem
mog3 by¢ kopiowane
gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sg itentycinie
QObject

przyktady :

e QFont

e QColor

e QVariant

e QString
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Wartosci Aktorzy
przechowuja dane bierze udziat w interakcji z uzytkownikiem
mog3 by¢ kopiowane moze by¢ kopiowane
gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sg itentycinie
QObject

przyktady :

e QFont

e QColor

e QVariant

e QString
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Wartosci Aktorzy
przechowuja dane bierze udziat w interakcji z uzytkownikiem
mog3 by¢ kopiowane moze by¢ kopiowane
gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sariceemtycaméch takich samych
QObject

przyktady :

e QFont

e QColor

e QVariant

e QString
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Wartosci Aktorzy
przechowuja dane bierze udziat w interakcji z uzytkownikiem
mog3 by¢ kopiowane moze by¢ kopiowane

gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sariceemtycaméch takich samych
wszystkie dziedzicza z klasy QObject
przyktady :
e QFont
e QColor
e QVariant
e QString
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Wartosci Aktorzy
przechowuja dane bierze udziat w interakcji z uzytkownikiem
mog3 by¢ kopiowane moze by¢ kopiowane

gdy przechowuja taka sama warto¢ uwazamy ze sariceemtycaméch takich samych
wszystkie dziedzicza z klasy QObject

przyktady : przyktady :
e QFont e QObject
e QColor e QWidget
e QVariant e QGuiApplication

e QString
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:

e uproszczone zarzadzanie pamiecia
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:
e uproszczone zarzadzanie pamiecia

e meta-obiekty



QOBJECT

Biblioteka 31/107

e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:
e uproszczone zarzadzanie pamiecia
e meta-obiekty

e obstuga zdarzen
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:
e uproszczone zarzadzanie pamiecia
e meta-obiekty
e obstuga zdarzen

e internacjonalizacja
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:
e uproszczone zarzadzanie pamiecia
e meta-obiekty
e obstuga zdarzen
e internacjonalizacja

e Relacja dziecko-rodzic

1 QObject * obl = new QObject; // parent == nullptr
2 QObject * ob2 = new QObject ( obl ); // parent == objl
3 objl.setParent (obj3); // parent == obj3
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e Klasa bazowa dla wszystkich klas Qt
e Wprowadza:
e uproszczone zarzadzanie pamiecia
e meta-obiekty
e obstuga zdarzen
e internacjonalizacja

e Relacja dziecko-rodzic

1 QObject * obl = new QObject; // parent == nullptr
2 QObject * ob2 = new QObject ( obl ); // parent == objl
3 objl.setParent (obj3); // parent == obj3

Usuniecie rodzica usuwa dzieci
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e Interfejs budujemy jako drzewo, zaleznosci typu dziecko-rodzic

QWidget

QListView QGroupBox

QPushButton QPushButton

e Usuniecie rodzica usuwa wszystkie dzieci
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Drzewo dziedziczenia Qt (czesciowe)



] QObject

H] QCoreApplication

L. QApplication

-. QWidget
QAbstractButton

‘!. QButton
QFrame

‘!. QLabel
QAbstractSlider

‘!. QSlider

H] QLayout

L. QBoxLayout

L. QHBoxLayout
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e informacja o klasie, introspekcja

e sygnaty i sloty

e serializacja, tworzenie dynamiczne

e bezpieczne rzutowanie (type-safe)

° - typ umozliwiajacy przechowywanie wartosci réznych typow
e dynamiczne wtasciwosci

e dostep po nazwie lub indeksie
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e klasa 0Ob ject
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e klasa 0Ob ject

e klasa bazowa dla wszystkich meta-obiektow
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e klasa 0Ob ject
e klasa bazowa dla wszystkich meta-obiektow

e makro O OBJECT
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e klasa 0Ob ject
e klasa bazowa dla wszystkich meta-obiektow
e makro O OBJECT

e tworzy funkcjonalnos¢ meta-obiektu
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e klasa 0Ob ject

e klasa bazowa dla wszystkich meta-obiektow
e makro O OBJECT

e tworzy funkcjonalnos¢ meta-obiektu

e kompilator meta-obiektéw (moc)
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className() - zwraca nazwe klasy.
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className() - zwraca nazwe klasy.

superClass() - zwraca meta-object klasy.
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className() - zwraca nazwe klasy.
superClass() - zwraca meta-object klasy.

method() oraz methodCount() - zwraca informacje o meta-metodach klasy (sygnatach, slotach oraz
innych funkcjach klasy)
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className() - zwraca nazwe klasy.
superClass() - zwraca meta-object klasy.

method() oraz methodCount() - zwraca informacje o meta-metodach klasy (sygnatach, slotach oraz
innych funkcjach klasy)

enumerator() oraz enumeratorCount() - zwraca informacje o enumeratorach klasy.
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className() - zwraca nazwe klasy.
superClass() - zwraca meta-object klasy.

method() oraz methodCount() - zwraca informacje o meta-metodach klasy (sygnatach, slotach oraz
innych funkcjach klasy)

enumerator() oraz enumeratorCount() - zwraca informacje o enumeratorach klasy.

propertyCount() oraz property() - zwraca informacje o wtasciwoscich zdefiniowanych w klasie.



PRZYKLAD QMETAOBJECT (1)
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© 0 N U A W N e

o e
N o= O

#ifndef MYCL2_H
#define MYCL2_H
#include <QObject>

class MyCl2 : public QObject {
Q_OBJECT
Q_ENUMS (MyEnum)
public:
MyCl2 () ;
enum MyEnum {AO0 = 0, Al, A2, A3, A_E};
}i
#endif // MYCL2_H



PRZYKLAD QMETAOBJECT (2)

Biblioteka 49/107

© 0 N U A W N e

o e
N o= O

#ifndef MYCL2_H
#define MYCL2_H
#include <QObject>

class MyCl2 : public QObject {
Q_OBJECT
Q_ENUMS (MyEnum)
public:
MyCl2 () ;
enum MyEnum {AO0 = 0, Al, A2, A3, A_E};
}i
#endif // MYCL2_H
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e funkcja read
e (opcjonalna) funkcja write
e .atrybut st ored zaznaczajacy trwatosc

e wtasciwosci ulotne - wirtualne - OWidget : :minimumWidth () nie jest zapisywane, to tylko
obliczany widok Owidget : iminimumSize ().

e funkcja reset (do ustawienia wartosci domysinej zaleznej od kontekstu)

e atrybut designable okresla czy wtasciwos widoczna w narzedziach GUI takich jak QtDesigner



SysTEM wrAsciwoscl QT (2)

Biblioteka 51/107

[ B

O_PROPERTY (type name READ getFunction
[WRITE setFunction]
[RESET resetFunction]
[DESIGNABLE bool]
[SCRIPTABLE bool]
[STORED bool])

Property
-

objectName

enan

geometry

51Z

minimun

DefaultContextMenu




SysTEM wrASciwoscl QT (3)

Biblioteka 52/107

class MyLevel : public QObject {

Q_OBJECT
Q_PROPERTY (Level level READ level WRITE setLevel)
Q_ENUMS (Level)

public:

}i

MyLevel (QObject xparent = 0);

~MyLevel () ;

enum Level { High, Low, VeryHigh, VeryLow };
void setLevel (Level level);

Level level () const;



SysTEM wrAsciwoscl QT (4)

Biblioteka 53/107

QPushButton xbutton = new QPushButton;
Q0bject *object = button;

// button and object point to the same object
button->setDown (true) ;

object->setProperty ("down", true);

QVariant property (const QString &name)
void setProperty(const QString &name,
const QVariant &value)

© 0 N U A W N e
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()

e className ()
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
e className ()

e Lr()
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
e className ()
e Lr()

e iinne
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
® className ()
o Lr()

e iinne

e narzedzie moc z Qt generuje implementacje tych funkcji 0 OrJECT
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
® className ()
o Lr()

e iinne

e narzedzie moc z Qt generuje implementacje tych funkcji 0 OrJECT
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e Makro 0 0BJECT deklaruje kilka funkcji ktére muszg by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z OOb ject

e metalObject ()
® className ()
e U1 ()
e iinne
e narzedzie moc z Qt generuje implementacje tych funkcji 0 OrJECT

e metody 0Ob ject takie jak connect () oraz disconnect () wykorzystuja introspekcje



INTROSPEKCJA Biblioteka 62/107

e Makro deklaruje kilka funkcji ktére musza by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z
o
o
o
e iinne
e narzedzie z Qt generuje implementacje tych funkgcji
e metody takie jak oraz wykorzystuja introspekcje
e Wszystko powyzsze robione jest automatycznie przez gmake, moc, oraz zatem normal-

nie o tym nie myslimy
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e Makro deklaruje kilka funkcji ktére musza by¢ zdefiniowane w kazdym obiekcie dziedz-
iczacym z
o
o
o
e iinne
e narzedzie z Qt generuje implementacje tych funkgcji
e metody takie jak oraz wykorzystuja introspekcje
e Wszystko powyzsze robione jest automatycznie przez gmake, moc, oraz zatem normal-

nie o tym nie myslimy

e Oczywiscie jak chcemy, to mozemy sobie poogladac ten wugenerowany kod



SYGNALY | SLOTY (1)

Sygnaty 64/107

© 0 N e oA W N e

#include <QApplication>

#include <QHBoxLayout>

#include <QSlider>

#include <QSpinBox>

int main(int argc, char =xargvl[]) {
QApplication app(argc, argv);
QWidget *window = new QWidget;
window->setWindowTitle ("Enter Your Age");
QOSpinBox xspinBox = new QSpinBox;
QSlider +slider = new QSlider (Qt::Horizontal);
spinBox—->setRange (0, 130); slider->setRange (0, 130);
QObject: :connect (spinBox, SIGNAL (valueChanged(int)), slider,
QObject::connect (slider, SIGNAL (valueChanged(int)), spinBox,
spinBox->setValue (35);
QHBoxLayout xlayout = new QHBoxLayout;
layout—>addWidget (spinBox); layout->addWidget (slider);
window->setLayout (layout) ;
window->show () ;
return app.exec();

SLOT (setValue (int))) ;

SLOT (setValue (int)))

’
’



SYGNALY | SLOTY (2)

Sygnaty 65/107

e Podstawowy mechanizm komunikacji w Qt

e t3czy obiekty bez koniecznosci wprowadzania zaleznosci w kodzie tych obiektéw

1 connect (sender, SIGNAL(signal), receiver,

SLOT (slot)) ;

setValue (35)

v

35 # | I
valueChanged (35) —> setValue (35)
35 #




SLoty w QT (3) Sygnaty 66/107

e Jak zwykte metody C++

e Moze by¢ wirtualna

e Moze by¢ przecigzone (overload)

e Moze by¢ publiczne, protected i prrwatne

e Moze by¢ wywotane bezposrednio (jak zwykta metoda)

e Moze by¢ podtaczone do sygnatu



ALTERNATYWA QT. POLACZENIA SIGNAL-SLOT (4)

Sygnaty 67/107

byto:

1 connect (lineEdit, SIGNAL (textChanged (QString)), label, SLOT (setText (QString)));

moze by¢
1 connect (lineEdit, &QLineEdit::textChanged, label, &QLabel::setText);

e Wykorzystujemy pointery do metod jako sygnaty i sloty
e sprawdzane przez kompilator

e argumenty rzutowane do wtasciwych typow

e mozemy uzy¢ wyrazen lambda

1 connect (lineEdit, &QLineEdit::textChanged, [=] (QString s) {
2 gDebug () << "text changed: " << s;
3 1)



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (5) Sygnaty 68/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (6) Sygnaty 69/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow

e Wiele sygnatéw mozemy podtaczy¢ do tego samego slotu



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (7) Sygnaty 70/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow
e Wiele sygnatéw mozemy podtaczy¢ do tego samego slotu

e Sygnat mozemy podtaczy¢ do innego sygnatu - emisja pierwszego uruchamia emisje drugiego



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (8) Sygnaty 71/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow
e Wiele sygnatéw mozemy podtaczy¢ do tego samego slotu
e Sygnat mozemy podtaczy¢ do innego sygnatu - emisja pierwszego uruchamia emisje drugiego

e Qt automatycznie usuwa potaczenia w ktérych wystepuje kasowany obiekt (ale mozna zawotac
disconnect recznie)



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (9) Sygnaty 72/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow
e Wiele sygnatéw mozemy podtaczy¢ do tego samego slotu
e Sygnat mozemy podtaczy¢ do innego sygnatu - emisja pierwszego uruchamia emisje drugiego

e Qt automatycznie usuwa potaczenia w ktérych wystepuje kasowany obiekt (ale mozna zawotac
recznie)

e Aby poprawnie powigzac sygnat ze slotem (lub innym sygnatem) musza mie¢ parametry tych samych
typoéw w tej samej kolejnosci

1 connect (ftp, SIGNAL (rawCommandReply (int, const QString &)),
2 this, SLOT (processReply(int, const QString &)));



QT -PODSUMOWANIE SYGNALOW | SLOTOW (10) Sygnaty 73/107

e Jeden sygnat mozemy podtaczy¢ do wielu slotow
e Wiele sygnatéw mozemy podtaczy¢ do tego samego slotu
e Sygnat mozemy podtaczy¢ do innego sygnatu - emisja pierwszego uruchamia emisje drugiego

e Qt automatycznie usuwa potaczenia w ktérych wystepuje kasowany obiekt (ale mozna zawotac
recznie)
e Aby poprawnie powigzac sygnat ze slotem (lub innym sygnatem) muszg miec parametry tych samych
typoéw w tej samej kolejnosci

connect (ftp, SIGNAL (rawCommandReply (int, const QString &)),
2 this, SLOT (processReply(int, const QString &)));

e Ale gdy sygnat ma wiecej parametréw niz slot to dodatkowe parametry ignorowane:

connect (ftp, SIGNAL (rawCommandReply (int, const QString &)),
2 this, SLOT (checkErrorCode (int)));



AUTOMATYCZNE WIAZANIE (1)

Sygnaty 74/107

e Przyktad Convention over Configuration

class ImageDialog : public QDialog,
Q_OBJECT
public:

private slots:
void on_okButton_clicked();

N o G W N e

}i

private Ui::ImageDialog {

ImageDialog (QWidget +parent = 0);



AUTOMATYCZNE WIAZANIE (2) Sygnaty 75/107

© W N e C A W N
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e Klasa Ui : : ImageDialog to klasa wygenerowana przez QtDesignera z deklaracjami pol

class Ui::ImageDialog {
public:
QPushButton =*okButton;

void setupUi (QMainWindow *MainWindow) {
retranslateUi (MainWindow) ;
QMetaObject: :connectSlotsByName (MainWindow) ;
} // setupUi

void retranslateUi (QMainWindow +MainWindow) {
actionOpen->setText (QApplication::translate ("MainWindow", "&Open", 0));



AUTO-CONNECTIONS (3) Sygnaty 76/107

e Przyktad Convention over Configuration

1 void on_<object name>_<signal name> (<signal parameters>);

e Jesli slot bedzie miat odpowiednig nazwe, zostanie on podtaczone do sygnatu twojej kontrolki

QPushButton =okButton;

private slots:
void on_okButton_clicked();

PR



AKCJE Sygnaty 77/107

Actions

° ma ygnaty, do ktérych podtgczamy sloty
e Ma tytut i ikony (oddzielne dla stanu wcisnietego i zwolnionego)
e Ma podpowiedzi (tooltips)

e Ta sama akcja moze by¢ potaczona z kilkoma kontrolkami (takimi jak pasek narzedzi lub menu) w
tym samym czasie



PRzYKLAD (1) POKAZUJE:

Przyktad 78/107

© W N A W N

Find what: ||

Search backward

e tworzenie slotéw
e podtaczanie slotéw do sygnatéw generowanych przez standardowe kontrolki
e tworzenie wtasnych sygnatow

e tworzenie GUI w kodzie

#include "finddialog.h"
#include <QApplication>

int main(int argc, char =xargv[]) {
QApplication a(argc, argv);
FindDialog w;
w.show () ;
return a.exec();



PRzYKLAD (2) - FOLDERY Przyktad 79/107

EGUI
EGUI.pro

EGUI.pro.user
finddialog.cpp
finddialog.h

main.cpp
build-EGUI-Desktop-Debug

EGUI
finddialog.o

|
|l

I
AL A A IS

main.o
mainwindow.o
Makefile
moc_finddialog.cpp

moc_finddialog.o



PRzykeAD (3) - PLIK EGUL.PRO

Przyktad 80/107

© 0 N U A W N e

QT += core gui
greaterThan (QT_MAJOR_VERSION, 4): QT += widgets
TARGET = EGUI
TEMPLATE = app
SOURCES += main.cpp\
finddialog.cpp

HEADERS += \
finddialog.h
FORMS +=



PRzYKLAD (4) Przyktad 81/107

o B N N

= e
N = O ©

e Zawsze powinnismy stosowac¢ warunkowe dotaczanie, aby zapobiec wielokrotnemu wtaczaniu

e Widzety sg deklarowane w osobnych plikach nagtéwkowych

#ifndef FINDDIALOG_H
#define FINDDIALOG_H

#include <QtWidgets/QDialog>
#include <QtWidgets/QCheckBox>
#include <QtWidgets/QLabel>
#include <QtWidgets/QLineEdit>
#include <QtWidgets/QPushButton>

class FindDialog : public QDialog {

$endif



PRzYKLAD (5)

Przyktad 82/107

e Aby uzy¢ Ot metasystemu, powinnismy zadeklarowa¢ 0 OBJECT w klasie

class FindDialog : public QDialog {
Q_OBJECT
public:
FindDialog (QWidget xparent = 0);
signals:

void findNext (const QString &str, Qt::CaseSensitivity cs);

void findPrevious (const QString &str, Qt::CaseSensitivity cs);
private slots:

void findClicked();

void enableFindButton (const QString &text);
private:

QLabel +label;

QLineEdit +lineEdit;

QCheckBox xcaseCheckBox;

QCheckBox xbackwardCheckBox;

QPushButton *findButton;

QPushButton xcloseButton;



PRzYKLAD (6) - PLIK FINDDIALOG_UI.H

Przyktad 83/107

© 0 N U A W N e

/********************************************h********************************
*x Meta object code from reading C++ file

* *

xx Created by: The Qt Meta Object Compiler version 67

* x

'finddialog.h'

(0t 5.5.1)

x% WARNING! All changes made in this file will be lost!

*****************************************************************************/

#include "../EGUI/finddialog.h"
#include <QtCore/gbytearray.h>
#include <QtCore/gmetatype.h>
#if !defined (Q_MOC_OUTPUT_REVISION)
#error "The header file

#elif Q_MOC_OUTPUT_REVISION

'finddialog.h'
= 67

doesn't include <QObject>."

#error "This file was generated using the moc from 5.5.1. It"

#error "cannot be used with the include files from this version of Qt."

#error " (The moc has changed too much.)"

#endif

QT_BEGIN_MOC_NAMESPACE
struct gt_meta_stringdata_FindDialog_t {
QByteArrayData datal[l10];
char stringdataO[95];

}i

#define QT_MOC_LITERAL (idx,

ofs, len) \

Q_STATIC_BYTE_ARRAY DATA_HEADER_INITIALIZER_WITH_OFFSET (len,

gptrdiff (offsetof (gt_meta_stringdata_FindDialog_t,

- idx * sizeof (QByteArrayData)) \

)

static const gt_meta_stringdata_FindDialog_t gt_meta_stringdata_FindDialog

{
OT_MOC_LITERAL (0,
OT_MOC_LITERAL (1,
QT_MOC_LITERAL (2,
OT_MOC_LITERAL (3,
QT_MOC_LITERAL (4,
OT_MOC_LITERAL (5,
OT_MOC_LITERAL (6,
OT_MOC_LITERAL (7,

0, 1
11,

"FindDialog"
"findNext"
"Str"
"Qt::CaseSensitivity"
HCS"
"findPrevious"
"findClicked"

stringdata0)

{



54

QT_MOC_LITERAL (8,
OT_MOC_LITERAL (9,
bo

73,
90,

le),
4) //

//

"enableFindButton"
"text"

"FindDialog\0findNext\0\0str\0Qt: :CaseSensitivity\0"
"cs\0findPrevious\0findClicked\0"

"enableFindButton\Otext"
}i
#undef QT_MOC_LITERAL

static const uint gt_meta_data_FindDialog[] = {
// content:
7, // revision
0, // classname
0, 0, // classinfo
41 141 // methods
0, 0, // properties
0, 0, // enums/sets
0, 0, // constructors
0, // flags
2 // signalCount
// signals: name, argc, parameters, tag, flags
i, 2y 34, 2, 0x06 /x Public =/,
6F 2 39, 2, 0x06 /% Public */,
// slots: name, argc, parameters, tag, flags
7, 0, 44, 2, 0x08 /x Private x/,
8, 1, 45, 2, 0x08 /x Private x/,
// signals: parameters

QMetaType: :Void, QMetaType
QMetaType: :Void, QMetaType

// slots: parameters
QMetaType: :Void,

QMetaType: :Void, QMetaType

0 // eod
}i

void FindDialog::gt_static_metacall (QObject =_o,

{
if
FindDialog *_t =

::QString, 0x80000000 | 4, 3,
::QString, 0x80000000 | 4, 3,
::QString, 9,

QMetaObject::Call

(_c == QMetaObject::InvokeMetaMethod) {
static_cast<FindDialog > (_o0);

—_Cy

int

_id,

void

*%_a)
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Q_UNUSED (_t)
switch (_id) {

case 0: _t->findNext ((*reinterpret_cast< const QString(x)>(_al[l])), (xreinterpret_cast<
— Qt::CaseSensitivity(x)>(_al2]))); break;
case 1l: _t->findPrevious ((*reinterpret_cast< const QString(*)>(_al[l])), (rreinterpret_cast<
— Qt::CaseSensitivity(x)>(_al2]))); break;
case 2: _t->findClicked(); break;
case 3: _t->enableFindButton((xreinterpret_cast< const QString(*)>(_al[l]))); break;
default: ;
}
} else if (_c == QMetaObject::IndexOfMethod) {
int xresult = reinterpret_cast<int *>(_al[0]);
void *+func = reinterpret_cast<void *x*>(_all]);

const

{
}

return QObject::d_ptr->metalObject

{

typedef void (FindDialog::*_t

(const QString & , Qt::CaseSensitivity );

_t)
if (xreinterpret_cast<_t +*>(func) == static_cast<_t>(&FindDialog::findNext)) {

*result = 0;

}

typedef void (FindDialog::x_t) (const QString & , Qt::CaseSensitivity );
if (xreinterpret_cast<_t > (func) == static_cast<_t> (&FindDialog::findPrevious)) {

*result = 1;

}

QMetaObject FindDialog::staticMetaObject = {
&QDialog::staticMetaObject,
gt_meta_data_FindDialog,

QMetaObject *FindDialog::metaObject () const

void xFindDialog::gt_metacast (const char *_clname)

{

if
if

(!_clname) return Q NULLPTR;
strcmp (_clname,

gt_meta_stringdata_FindDialog.data,
gt_static_metacall, Q_NULLPTR, Q_NULLPTR}

QO0bject::d_ptr->dynamicMetaObject () : &staticMetaObject;

gt_meta_stringdata_FindDialog.stringdata0))

return static_cast<voidx> (const_cast< FindDialog+*> (this));
return QDialog::gt_metacast (_clname);



1290 int FindDialog::gt_metacall (QMetaObject::Call _c, int _id, void =*»*_a)
130 {

131 _id = QDbhialog::gt_metacall(_c, _id, _a);

132 if (_id < 0)

133 return _id;

134 if (_c == QMetaObiject::InvokeMetaMethod) {

135 if (_id < 4)

136 gt_static_metacall (this, _c, _id, _a);
137 _id -= 4;

138 } else if (_c == QMetaObject::RegisterMethodArgumentMetaType) {
139 if (_id < 4)

140 xreinterpret_cast<intx>(_al[0]) = -1;
141 _id —-= 4;

142 }

143 return _id;

144}

145 // SIGNAL O
146 voild FindDialog::findNext (const QString & _tl, Qt::CaseSensitivity _t2)
147 {

148 void »_al[] = { Q_NULLPTR, const_cast<voidx>(reinterpret_cast<const voidx> (&_t1)),
— const_cast<voidx> (reinterpret_cast<const voidx>(&_t2)) 1};
149 QMetaObject::activate (this, &staticMetaObiject, 0, _a);

150 }

151

152 // SIGNAL 1

153 void FindDialog::findPrevious (const QString & _tl, Qt::CaseSensitivity _t2)
154 |

155 void »_al[] = { Q_NULLPTR, const_cast<voidx>(reinterpret_cast<const voidx> (&_t1)),
— const_cast<voidx> (reinterpret_cast<const wvoidx>(&_t2)) };
156 QMetaObject::activate (this, &staticMetaObject, 1, _a);

157}
158 QT_END_MOC_NAMESPACE



PRzYKLAD (7)

Przyktad 84/107

e Aby uzy¢ Ot metasystemu, powinnismy zadeklarowa¢ 0 OBJECT w klasie

class FindDialog : public QDialog {
Q_OBJECT
public:
FindDialog (QWidget xparent = 0);
signals:

void findNext (const QString &str, Qt::CaseSensitivity cs);

void findPrevious (const QString &str, Qt::CaseSensitivity cs);
private slots:

void findClicked();

void enableFindButton (const QString &text);
private:

QLabel +label;

QLineEdit +lineEdit;

QCheckBox xcaseCheckBox;

QCheckBox xbackwardCheckBox;

QPushButton *findButton;

QPushButton xcloseButton;



PRrzykeADOWE (8) - GUI

Przyktad 85/107

=

leftLayout
topLeftlayout

ﬂ| QLabel || QLineEdit | QPushButton ‘
i f.,,,,..,,,.,,,,,..,,,,..,,,...,,,..,,,:E i QPushButton E
¥ (CheckBox
e ] L

rightLayout

mainLayout

spacer



] FindDialog

QLabel (label)

QLineEdit (lineEdit)
QCheckBox (caseCheckBox)
QCheckBox (backwardCheckBox)
QPushButton (findButton)
QPushButton (closeButton)

QHBoxLayout (mainLayout)
QVBoxLayout (leftLayout)
L. QHBoxLayout (topLeftLayout)
QVboxLayout (rightLayout)
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i18n 86/107

[ N

e Gdy chcemy co$ przettumaczy¢:

if (!file.open (QIODevice::ReadOnly)) {
QOMessageBox::warning (this,

return false;

tr("File error"),
tr("Failed to open\n%l") .arg(fileName));

sources
tr ("text")

source
*.ts file

*.gm file

translated
*ts file




TWORZENIE PLIKU *. TS i18n 87/107

1 lupdate -pro SvgDesigner.pro -ts SvgDesigner-pl.ts

2 Updating 'SvgDesigner-pl.ts'...
3 Found 76 source text(s) (76 new and 0 already existing)



TRANSLACJA ZA POMOCA QTLINGUIST i18n 88/107

File Edit Translation Validation Phrases View Help

—
Cont... [¥ Strings @ ® Sources and Forms

Cc | Itemns Source text Source code not available

Settings for 'SvgDesigner' - Qt Linguist
Source language

Language English

Country/Region UnitedStates

Target language

Language

Country/Region

Cancel

Phrases and guesses [¥] Warnings

Source phrase | Translation Definition

Loading...




ACJA ZA POMOCA QTLINGUIST i18n 89/107

PycharmProjects/SvgDesigner/SvgDesigner.ts - Qt Linguist

File Edit Translation Validation Phrases View Help

DG 8 W 0o @eh &R G &

Context [® Strings [® Sources and Forms

Context Items Source text
o Document 171

#File  #Edit Pomoc
File

Edit

Macros
Help #Property
File actions

Shape actions
Property #junction
name:
start
stop

2 Qobject 07

#name:

2
2
2
&
&
2
2
2
2
2
2
@

Source text

Tab1

Polish translation

Polish translator comments

Phrases and guesses ¥ Warnings

Source phrase | Translation Definition




TWORZENIE PLIKU * . QM i18n 90/107

lrelease SvgDesigner.ts SvgDesigner.gm

Updating 'SvgDesigner.gm'. ..
Generated 4 translation(s) (3 finished and 1 unfinished)
Ignored 72 untranslated source text (s)

Updating 'SvgDesigner.gm'..
Generated 4 translatlon(s) (4 finished and 0 unfinished)

[ N



LADOWANIE PLIKU *.QM

i18n 91/107

© 0N AW R R

#include <QtWidgets/QApplication>
#include <QtCore/QTranslator>
#include "mainwindow.h"

int main(int argc, char xxargv) {
Q_INIT_RESOURCE (SvgDesigner) ;

QApplication app(argc, argv);

QTranslator translator;

bool result = translator.load("../SvgDesigner/SvgDesigner.gm");
app.installTranslator (&translator);

MainWindow win (starts);

win.resize (800, 600);

win.show () ;

return app.exec();



QT MoDEL-VIEW (1) Model-Widok 92/107

e Wprowadzone w Qt4
e Separuje dane od ich prezentacji

e Umozliwia przedstawianie danych tworzonych (wyliczanych) w locie

(7 Delegate

Data source +—= Model

e Tego samego modelu mozemy uzy¢ wielokrotnie

@ Table view 1 Table view 2
Mudel

DEI1EI. ECILHI:E




QT MoDEL-VIEW (2) Model-Widok 93/107

e licznos$¢ danych
e int rowCount(const QModellndex &parent) const

e int columnCount(const QModellndex &parent) const



QT MoDEL-VIEW (3) Model-Widok 94/107

e licznos$¢ danych
e int (const QModellndex &parent) const
e int (const QModellndex &parent) const
e potozenie danych
e QModellndex (int row, int column, const QModellndex &parent) const
e QModellndex (const QModellndex &index) const



QT MoDEL-VIEW (4) Model-Widok 95/107

e licznos$¢ danych
e int (const QModellndex &parent) const
e int (const QModellndex &parent) const

e potozenie danych

e QModellndex (int row, int column, const QModellndex &parent) const
e QModellndex (const QModellndex &index) const
e dostep do danych
e Qt::ltemFlags (const QModellndex &index) const
e QHashint,QByteArray () const
e QVariant (const QModellndex &index, int role) const

e bool (const QModellndex &index, const QVariant &value, int role)



QT MoDEL-VIEW (5) Model-Widok 96/107

e Istnieje szereg modeli predefiniowanych

List model Table model Tree model
fool rew rool — @ rool
row 0 ; Fow
0 TR0
O | |
1 = W] i
2 : f
2 R 1 E

column 0 1 2

e Ale wszystkie one sg dziedziczone z tych samych klas bazowych

Q0bject

|
QAabstractItemModel

QAbstractListModel QabstractTableModel




QT MODEL-VIEW (6) - STANDARDOWE MODELE Model-Widok 97/107

klasy bazowe:

QAbstractitemModel
QAbstractTableModel
QAbstractListModel



QT MODEL-VIEW (7) - STANDARDOWE MODELE Model-Widok 98/107

standardowe modele

QStringlistModel -przechowuije liste stringéw

QStandardltemModel -przechowuje dowolne dane hierarchiczne

QDirModel -opakowywuje odwotania do systemu plikow

QSglQueryModel -opakowywuje wynik zapytania SQL

QSqlTableModel -opakowywuje tablice SQL

QSqlRelationalTableModel -opakowywuje tablice SQL zawierajgcg odwotania do innych tablic

QSortFilterProxyModel -umozliwia sortowanie i filtrowanie innych modeli
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Pare standardowych widokow

QListView -List or icon view onto a model
QTableView -Default model/view implementation of a table view

QTreeView -Default model/view implementation of a tree view
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e model jest tylko interfejsem do danych - same dane nie muszg by¢ przechowywane w modelu

e delegat musi narysowac element, obliczy¢ jego rozmiar, zsynchronizowaé dane pomiedzy edy-
torem a modelem, obstuge zdarzenia, stworzy¢ odpowiedni widget edytora dla elementu

e ODhatalidgetWrapper jest pseudo-widokiem do edycji formularzy dla elementu
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Dodawanie oraz usuwanie wierszy i kolumn

bool insertRows (int row, int count, const QModelIndex &parent = QModelIndex ())

bool removeRows (int row, int count, const QModellIndex &parent = QModelIndex ())

bool moveRows (const QModelIndex &sourceParent, int sourceRow, int count,

const QModelIndex &destinationParent, int destinationChild)

bool insertColumns (int column, int count, const QModelIndex &parent = QModelIndex())
bool removeColumns (int column, int count, const QModelIndex &parent = QModelIndex())
bool moveColumns (const QModelIndex &sourceParent, int sourceColumn, int count,

const QModelIndex &destinationParent, int destinationChild)

[ B N N

Nagtowki

1 QVariant headerData (int section, Qt::Orientation orientation, int role = Qt::DisplayRole) const
2 bool setHeaderData (int section, Qt::0Orientation orientation,
3 const QVariant &value, int role = Qt::EditRole)
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e Model komunikuje sie ze Zrédtem danych, zapewni- A
ajac interfejs dla innych komponentéw architektury. =
Charakter komunikacji zalezy od rodzaju zrédta danych Model
i sposobu implementacji modelu. e Ecing

e Widok pobiera indeksy modelu z modelu; s3 to Delegate
odniesienia do elementéw danych. Dostarczajac in- il

deksy modelu do modelu, widok moze pobiera¢ ele-
menty danych ze zrédta danych.

e W widokach standardowych delegate renderuje ele-
menty danych. Gdy element jest edytowany, delegat ko-
munikuje sie z modelem bezposrednio przy uzyciu indek-
sow modelu.
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1 model = new QStringListModel (this);

2 model->setStringList (cities);

3 listView = new QListView;

4 listView->setModel (model) ;

5 listView->setEditTriggers (QAbstractItemView: :AnyKeyPressed

6 | QAbstractItemView: :DoubleClicked);
7

s 1int row = listView->currentIndex().row();

9 model->insertRows (row, 1);

10 QModelIndex index = model->index (row) ;

[
.

listView->setCurrentIndex (index) ;
listView->edit (index) ;

o
N

e klasa Mode 1 Tndex stuzy do lokalizacji elementu, mozna go pobrac tylko z obiektu modelu

e Kazdy widok ma funkcje mode 1 (), umozliwiajaca pobranie modelu powigzanego z widokiem
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atrybuty - widok pyta o nie, gdy chce cos wyswietli¢

Qt ::DisplayRole - zwraca co wyswietli¢
Ot :EditRole -

Qt =ToolTipRole -

Ot ::StatusTipRole -

Ot ::WhatsThisRole -

Qt ::FontRole -

Ot :TextAlignmentRole -

Ot :-TextColorRole -

Qt ::BackgroundColorRole -
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rowCount - liczba wierszy *

columnCount - liczba kolumn *

data - zestaw danych opisujacych wyswietlanie wartosci dla indeksu *
setData - modyfikacje danych dla indeksu

headerData - dodatkowe informacje do wyswietlenia

flags - zarzadza zachowaniem (np. edytowalnoscia)

int rowCount (const QModelIndex &parent) const;
int columnCount (const QModelIndex &parent) const;
QVariant data(const QModelIndex &index, int role) const;
bool setData (const QModellIndex &index, const QVariant &value, int role);
QVariant headerData (int section, Qt::0Orientation orientation,
int role) const;
Qt::ItemFlags flags(const QModelIndex &index) const;

N o wk W N
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1 class CityModel : public QAbstractTableModel ({
2 Q_OBJECT

3 public:

4 CityModel (QObject #parent = 0);

5 void setCities(const QStringList &cityNames) ;
6

7

8

9

int rowCount (const QModelIndex &parent) const;
int columnCount (const QModelIndex &parent) const;
QVariant data(const QModelIndex &index, int role) const;
10 bool setData (const QModelIndex &index,const QVariant &value, int
11 QVariant headerData (int section, Qt::0Orientation orientation,
12 int role) const;
13 Qt::ItemFlags flags(const QModelIndex &index) const;
14 private:
15 int offsetOf (int row, int column) const;
16 QStringList cities;
17 QVector<int> distances;
18 };

role);
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1 int CityModel::rowCount (const QModelIndex & /+ parent x/) const {
2 return cities.count ();

3}

4 1int CityModel::columnCount (const QModelIndex & /* parent */) const
5 return cities.count () ;

6 }

7 QVariant CityModel::data(const QModelIndex &index, int role) const
s

9 if (!index.isValid())

10 return QVariant ();

11 if (role == Qt::TextAlignmentRole) {

12 return int (Qt::AlignRight | Qt::AlignVCenter) ;

13 } else if (role == Qt::DisplayRole) {

14 if (index.row() == index.column())

15 return 0;

16 int offset = offsetOf (index.row(), index.column());

17 return distances[offset];

18 }

19 return QVariant ();

20 }

21 QVariant CityModel::headerData(int section,

22 Qt::0Orientation /+ orientation =*/,
23 int role) const

24 |

25 if (role == Qt::DisplayRole)

26 return cities[section];

27 return QVariant ();

28 }

20 bool CityModel::setData(const QModelIndex &index,

£ const QVariant &value, int role)

31 |

32 if (index.isValid() && index.row() != index.column ()

33 && role == Qt::EditRole) {

34 int offset = offsetOf (index.row (), index.column());

35 distances[offset] = value.toInt();

36 QOModelIndex transposedIndex = createIndex(index.column(),
37 index.row());
38 emit dataChanged (index, index);

39 emit dataChanged (transposedIndex, transposedIndex);

40 return true;

{



41
42
43

45
46
47
48
49
50

}

return false;

:ItemFlags CityModel::flags (const QModelIndex &index) const

Qt::ItemFlags flags = QAbstractItemModel::flags (index);
if (index.row() != index.column())

flags |= Qt::ItemIsEditable;
return flags;



