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Plan wyktadu

* Bl —wprowadzenie

* Przeglad rozwigzan Bl ( w tym bazujgcych na
Bigdata)

* Przyktad analizy danych z wykorzystaniem B
* Trendy rozwoju
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Bl - Wprowadzenie

Key Performance Indicators (KPls)
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Business intelligence

Business intelligence (Bl) to zbior technik i narzedzi
przeksztatcajacych dane operacyjne w uzyteczng
informacje biznesowg. Informacja ta moze byc
wykorzystana w procesach podejmowania decyzji
oraz do wspierania dziatalnosci operacyjne;.

Bl pozwala na analize danych historycznych |
aktualnych oraz dostarcza informacje o charakterze
prognostycznym.



Techniki Bl

* Raportowanie

* OLAP (OnLine Analytical Processing)
* Analytics

e Data and text mining

* CEP (Complex Event Processing)
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Przechowywanie danych

* Bazy danych
* Hurtownie danych
* Bazy wielowymiarowe

e Specjalizowane rozwigzania przechowywania
danych typu Big Data (3V Volume, Velocity Variety;
duza ilos¢ danych, duza zmiennos¢ danych, duza
roznorodnosc¢ danych)



Bazy danych i hurtownie danych

Retail Analysis Sample PBIX — Power Bl Desktop Zaloguj @
Pk Narzedzia glowne  Pomoc
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Relacyjna baza danych — fundament systemow transakcyjnych

Czym jest?

Zorganizowany zbiér danych w tabelach powigzanych
relacjami. Silnik: PostgreSQL, MySQL, Oracle, MS SQL Server.

Ustrukturyzowana Pionowa (scale-up)
(tabele, kolumny) lub sharding
Cel i zakres
Obstuga biezgcych transakcji (zamoéwienia, ptatnosci,
rejestracja). Optymalizacja pod katem zapisu i odczytu
pojedynczych rekorddéw.
Bardzo niska Ograniczona —
Model danych (ms) zapytania OLAP wolne

Schemat relacyjny (ERD), normalizacja do 3NF. Silna

Rola w BI: zrddto surowych danych - zasilanie ETL = hurtownia Przyklad: system ERP (SAP), sklep internetowy, aplikacja bankowa —
lub data lake. dane operacyjne w czasie rzeczywistym.
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Centralne repozytorium analityczne — serce klasycznego Bl

Zrédla ETL DWH OLAP Raport

Extract Staging . Power Bl
ERP, CRM, Transform Core st Tableau

Jerel 211 Load Data Marts Aggregaty SSRS

Dwa podejscia architektoniczne:

Zacznij od Data Martow (departamentowych) Najpierw centralny DWH (3NF), potem Marty

Schemat gwiazdy (Star Schema) Dane znormalizowane, jedna wersja prawdy

Szybsze wdrozenie, tatwa rozbudowa

Dtuzsze wdrozenie, lepsza spojnosc

Stosowany w: Retail, e-commerce, finanse

Stosowany w: bankowosc, ubezpieczenia
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Tabele w MOLAP
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Hadoop Distributed File System (HDFS)

Metadata ops "

Re!d Datanodes

HDFS Architecture

Metadata (Name, replicas, ...):
/homeffoo/data, 3, ...

Namenode

Datanodes

T

. mm %D
Replication
Q\ ‘ ‘Jj Blocks

mm g
M
\4/
Rack 1

H_/

Write Rack 2

Block Replication

Namenode (Filename, numReplicas, block-ids, ...)
/users/sameerp/data/part-0, r:2, {1,3}, ...
/users/sameerp/data/part-1, r:3, {2.4,5}, ...

Datanodes

o 5

2]

(][4

= L

=]
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Surowe dane w natywnym formacie — schema-on-read

Strefy (warstwy) Data Lake: Dane nieustrukturyzowane

Zdjecia, wideo, teksty, logi, dane loT, JSON — wszystko jest
akceptowane bez wczesniejszego schematu.

RAW / BRONZE SILVER

Schema-on-read

Schemat definiuje sie przy odczycie, nie przy zapisie.
Elastycznosc vs ryzyko Data Swamp.

Agregaty gotowe
do analizy BI

Dane w oryginale Oczyszczone i
JSON, CSV, Parquet, logi ujednolicone dane

Technologie

AWS S3 + Glue, Azure Data Lake Storage Gen2, GCS + Dataproc,
Apache Hadoop / Spark, Delta Lake.

Data Lakehouse

Ewolucja: Delta Lake / Apache Iceberg laczy elastycznosc jezior
z ACID transakcjami DWH.
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Zdecentralizowana architektura danych jako produktu

4 zasady Data Mesh (Zhamak Dehghani, 2019):

Kazda domena biznesowa (marketing, finanse, Dane traktowane jak produkt: maja wlasciciela,
logistyka) jest wlascicielem swoich danych i dokumentacje, SLA, testy jakosci i APl dla
odpowiada za ich jakosc. konsumentow.

Infrastruktura chmurowa umozliwia kazdej domenie Federacyjne zarzgdzanie: globalne standardy
samodzielne publikowanie i konsumowanie danych (bezpieczenstwo, prywatnosc) + lokalna autonomia
bez IT. domen.

Data Mesh to NIE jest technologia — to organizacyjny paradygmat zarzqgdzania danymi.
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Kiedy dane s3 za duze, za szybkie lub za réznorodne dla klasycznych narzedzi

Model 5V Big Data:

Volume Velocity Variety Veracity

Struct. Jakosc Biznesowy
PDF, wideo i zaufanie cel analizy

Petabajty
i wiecej

Streaming,
real-time

Stos technologiczny Big Data:

Przetwarzanie batch Streaming / real-time Skladowanie

Apache Hadoop / MapReduce Apache Kafka (kolejki) HDFS, S3, ADLS Gen2
Apache Spark (PySpark) Apache Flink / Spark Streaming Delta Lake, Apache Iceberg
Hive — SQL na Hadoop AWS Kinesis, Azure Event Hubs Cassandra, HBase (NoSQL)
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Poréwnanie — kiedy uzywac jakiego podejscia?

Kryterium

Dane

Skala

Latencja

Zapytania

Glowny cel

Dojrzalosc

Baza danych

Ustrukturyz.

GB-TB

ms

OLTP/SQL

Transakcje

Bardzo wysoka

Ustrukturyz.

TB—PB

sekundy

OLAP / MDX

Raportowanie

Wysoka

Data Lake

Dowolne

PB+

minuty

Spark / SQL

Eksploracja

Srednia

Data Mesh

Dowolne

Dowolna

Rozna

API domeny

Samodzielnosc

Niska/rosna

Big Data

Duze / mix

PB+

sekundy

Spark/Flink

Analityka

Wysoka
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OLAP - Definicja

OLAP — On-Line Analytical Processing

e

-

Narzedzie informatyczne przeznaczone
do wielowymiarowych I hierarchicznych
analiz danych

>

/
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OLAP jako model myslowy
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Model wielowymiarowy (widok biznesowy)

Wymiary

Produkt
Czas
Produkt
Miasto
Sprzedaz
: Czas

S - Miary

/ Wielko$¢ sprzedazy

Miasto
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Arkusz analiz

Produkt
v

4

Stuchawki

Mikrofony

Suma

-————

weekend
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Hierarchia

Rok

Miesigc

Rok 2018
Produkt Luty Styczen Suma
H v

Stuchawki

Mikrofony

Suma
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Kokpit zarzgdzania

g 9 my_ex2 — Power Bl Desktop

Plik Narzedzia gtowne Wstaw Modelowanie Widok Pomoc

EE Pobierz dane v [}, Excel E"é Zestawy danych ustugi Power Bl [‘}] SQL Server E’E Woprowadz dane [_?9 Najnowsze zrodta v [

il
- Produkt 2018 2019
52z SprzedaZ wg Produkt

Mikrofony
Stuchawki

157| 309| 466 345
272| 539 811 (42,54%)

Suma

Produkt
@ Stuchawki
@ Mikrofony
466 (57,46%)
Sprzedaz wg Produkt i Miasto p .
Sprzedaz wg Rok i Produkt
Miasto @ Gdanisk @Katowice @Warszawa @ Wroctaw
Produkt @ Mikrofony @ Stuchawki
200
~ 300
3 N
& 100 s
]
& & 200
w
0
Stuchawki Mikrofony 100
Produkt 2018 2019
Rok
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Umiejscowienie w architekturze systemu
analitycznego

Bazy danych Hurtownia danych OLAP serwer Aplikacje
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Wybrane rozwigzania

Rozwigzania dla matej ilosci danych
e MS Excel

Rozwigzania z fatwo konfigurowalnymi analizami
* Power Bl, QlikView, Tableau

Analityka z wykorzystaniem chmury
* Qubole

Analityka z wykorzystaniem BigData
* Apache Kylin

Rozwigzania z zaawansowana analityka
* SAS, IBM, SAP
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Tabela przestawna - EXCEL

Dzien Miesigc  [Rok Miasto Produkt |Sprzedaz
1|Grudzien 2009|Warszawa| Stuchawki 10
1|Grudzien 2009|Katowice |Stuchawki 1
1|Grudzien 2009(Wroctaw |Stuchawki 5
1|Grudzien 2009|Gdansk |Stuchawki 8
2|Grudzien 2009|Warszawa| Stuchawki 10
2|Grudzien 2009|Katowice |Stuchawki 1
2|Grudzien 2009(Wroctaw |Stuchawki 5
2|Grudzien 2009|(Gdansk |Stuchawki 8
3|Grudzien 2009|Warszawa| Stuchawki 7
3|Grudzien 2009|Katowice |Stuchawki 2
3|Grudzien 2009(Wroctaw |Stuchawki 6
3|Grudzien 2009|(Gdansk |Stuchawki 6
4|Grudzien 2009|Warszawa| Stuchawki 11
4|Grudzien 2009|Katowice |Stuchawki 4
4|Grudzien 2009(Wroctaw |Stuchawki 6
4|Grudzien 2009|Gdansk |Stuchawki 1
1|Styczen 2010|Warszawa| Stuchawki 10
1|Styczen 2010|Katowice |Stuchawki 1
1|Styczen 2010|Wroctaw |Stuchawki 5
1|Styczen 2010[{Gdansk [Stuchawki 8
2|Styczen 2010|Warszawa| Stuchawki 10
2|Styczen 2010|Katowice |Stuchawki 1
2|Styczen 2010|Wroctaw |Stuchawki 5
2|Styczen 2010[{Gdansk [Stuchawki 8
3|Styczen 2010|Warszawa| Stuchawki 7
3|Styczen 2010|Katowice |Stuchawki 2
3|Styczen 2010{Wroctaw [Stuchawki 6
3|Styczen 2010|Gdansk |Stuchawki 6
4|Styczen 2010{Warszawa|Stuchawki 11

[Rok 2010 [~+]

Suma z Sprzedaz IMiesiqc [:]

Produkt [T Styczen | Luty Suma koncowa

Mikrofony 50 65 115

Stuchawki 91 66 157

Suma koncowa 141 131 272
25
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Tabela przestawna - Excel

e Zalety
* szybkie analizy
* znane narzedzie
* Wady
e Zarzgdzanie danymi
e Mata elastycznos¢
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Power Bl (MICROSOFT)

B <1 Q WydziatElektroniki i Technil & Kod weryfikacyjny e-mail ke 1510491-1 1] Microsoft Office —stronac | E5 Retail Analysis Sample - X | +

O L I & ‘app.powerbi.com

. Méj obszar roboczy > Retail Analysis Sample

Ulubione [ Zadaj pytanie dotyczace Twoich danych
o i e i = e o Dt by i 4t D s o s

Ostatnie BY FISCAL MONTH BY DISTRICT

@ This Year Sales @Last Year Sales

Aplikacje

Udostepnione mi

Obszary robocze

MGgj obszar robo...

Jun Jul Aug

This Year's Sales This Year's Sales
BY POSTAL CODE. STORE TYPE BY CITY, CHAIN

Store Type @New Store @Same Store

wisconsii \ 7
MICHIGAN ﬂ‘ g
g e AMERYKA AZIA
NEBRASKA h
POENOCNA EURORA
N
s n 0c
MISSOURI 4 mfaner:cr;ﬂ
OKLAHOMA AFRYKA
ARKANSAS, AMERYKA
) ALRBAMA P POLUDNIOWA
EKSAS MISSISIPI GEORGIA Morze §
LUIZIANA
71 Pobierz dane b E?ng ©2018 HERE© 2018 WMicrosoft Gorporation Terms. l" Bing ©2018 HERE,® 2018 Microsoft Comporation Terms.
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MICROSOFT

-
L

]

i""’T Analysis Reporting [
Services Services

.." Data Quality

Services

@@ Integration  Master Data

Services Services

X Microsoft* i ~ ._ Microsoft” .
B Gisener s

Microsoft*

SQL Server

Microsoft LOB
Dynamics  apps

WSYZ 2026L ©Copyright by Janusz Granat IAIIS PW 28



Power Bl - architektura

Load and Ingest Store Process Serve
[b‘ [ < ;rT]
oo e vt
Load and Ingest Store Process Serve

</>{ }

QNS ko
Semi Mructured P H
VaVolume VeVelocity
o, logs, Jron, xmi > T—— N godgets &
foosetvn B a . —_—

(loosely typed) ¢ yoed) A=
Dataflows Event Hub — G Stream
y — Analytics
r ¥ |
Data Lake . -
8 ) free Gen 2 Synapse DDZ ower
- &
Relational Databases Dataflows / Power
(strongly-typed, structured) Data Factory Query models

(Synapse Pipeline)

Blob Storage ‘§ ‘
A d& Databricks

Azure ML/
Cognitive Services

8 Spoiz

Relational Databases Apache Spark
(strongiy-typed, structured) Notebooks
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Ql

kView

4 Create content L

Reload, publish, and
distribute content

B Consume content

| Fie

ele(

[-C ustom data

|’ Salesforce

o
= 0
=< )
< <
[1v]
g s
ol &
o o
3 7
B 3

QlikView

Server / Publisher

| opec
|’ OLEDB

laneg MaIpID
ulod ss800y MaIAIID

1

sWalo MIANIO

Installad EXE

Plug-In

B

funoes meIpyD earew fed pig

=
E
‘fuanoes ey smopul p loioen g saoy

iPad

iPhone

N
o

Android

BlackBeorry
1 T
PDF

fnoeg

Source: QlikTech, Inc.
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Ql

kV

Iew

SYSTEM ADMIN

™

™

Q

QlikView Mgmt.
Console

(part of QVS)

BUSINESS ANALYST/
DATA ARCHITECT

BUSINESS USER

AccessPoint
a3
g0
(part of QVS)

() aikviewserver(@vs) [ =7 iikview Publisher
- In-memeory engine - - Data reload
- Client/'server communication - Document distribution

DATA SOURCES
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Tableau

Erlesforee
w w l‘ Microsoft Dynamics

twitter} @

VERTICA MgSQLs,
ORACLE beasg

ﬁ

SQL Server

[
TERADATA &%

ASTER

@ Greenplum

‘NETEZZA

a" an IBM’ Company

—

........ extract —> '1
-
+, 4
..................................... hammnnnns +4+ H
connect Tt :
live :
Tableau Desktop :
Self-service visual
data analysis :
[ :
a
o
Data ) o (]
extract —> Reposito ®
--------------------------- Server P [/ ?'):;_ ':_"_
connect 5] o
<— — 100 =
live [ ] | 3
o
©
Securi ﬁ
\ &% Y g
e
-
@ Management/Automation
Tableau Server
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Rapid fire business intelligence

Information
consumers
(Tableau Reader)

Web & mobile
users
(Tableau Server
interactors)
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Rozwigzania chmurowe

* Saa$ (Software as a Service)
Use provider application

* Paas (Platform as a Service)
Develop and deploy applications
on provider’s platform

e laaS (Infrastructure as a
Service)

I a a S Use provider’s
ressources (storage,

etc...)

WSYZ 2026L ©Copyright by Janusz Granat IAIlS PW
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Rozwigzania analityczne w chmurze

* Sisense

* Periscope data

* Microsoft Power Bl Pro
* IBM Cognos Analytics
 Amazon QuickSight

* Tableau online

* SAP Business Objects BI
* Looker

* Qubole



Qubole

o [ Com—— | | O |
o | oy R | Com— |
O | Cemm—r— | Com— |
—— — =

Explore Configure

Google Cloud Platform - )
_l —_—
Data Lake on BigQuery
Cloud Storage Storage

3&’. Airflow TensorFlow

4'} Security

FE_ F

Enterprise  Enterprise  Streaming + Control
Data Business Internet of Governance

Warehouse  Applications Things

1

E =»
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https://www.qubole.com/products/trust/

Qubole analytics

Quarterly Sales Analysis - Dashboard ©7 Pees ] Quarterly Sales Analysis - Dashboard o 731

Booking - % of Goal Forcast Bookings foverage Deal Value

101% $550000 $609000 $17853 $550000 $609000 $17853

Bocking Tragectory va Goal

:::::

- Dashboard 1

Bookirg - % of Goal Forcast [ Aversge Deal Vabse Booking - % of Goal

Bookngs Averoge Desl Volue

101% $550000 $609000 $17853 101% $550000 $609000 $17853
Booking Trapectory vs Goal Customers Closed Booking Trajectory vs Goal Customers Closed
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Architektura- Apache Kylin™

3

kafka

Source

e

+

e

_++
e Bl Tools, Web App...
+

ANSI SQL

Build Engine

>

/
 HBASE

\_
Cube Storage
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Apache Kylin™

-

Mid Latency-Minutes

Hive
Kafka
RDBMS

\I—/

Third Party App

SQL-Based Tool

- Online Analysis Data Flow  t———yp
- Offline Data Flow —p

Hadoop @rrrrrnnarrnanrna.. oo

(Web App, Mobile...) (Bl tools:Tableau...)
------------------------------------------------------------ - Only SQL for End User
REST API JDBC/ODBC - OLAP Cube is transparent to users
I SQL I SQL
v v
REST Server
Query Engine
Low Latency-Seconds
> Routing < g OLAP
Cube
Metadata

Star Schema Data

v

Cube Build Engine

HBase as Storage

T

Key Value Data
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Architektura SAS Viya

SAS Visual

Data Builder

Embedded web
Environment ‘ application server

Manager

SAS Object
Spawner
CAS o5
(vaﬁous) Q
' Data '

\([sAs Workspace|
Server

J||LSAS/SECURE

SAS/
CONNECT

Auditing

Credentials Licensing Transfer

Authentica- / Device \
tion Management

={ Configuration 4 Logging

Monitoring

Preference

SAS
Infrastructure
Data Server
(PostgreSQL)

SAS
Configuration
Server
(Consul)

SAS
Message
Broker

| (RabbitMQ)

Single machine -0r- Analytics cluster
CAS CAS ( CAS
controller controller worker
CAS Server CAS Server SAS Data
Monitor Monitor Connector
SAS Data SAS Data SAS Data
Connector Connector Connect
SAS Data Accelerator
Connect
Accelerator

Data warehouse

1

1

RDBMS: )\ ( Hadoop Data Store: ) |

1

| Serial and | Serial and | |

parallel- r' parallel: '

* Teradata ‘ EP * Hive /

fii= o |

Serial only: | ol

| «0DBC | | elmpala ||

| « Oracle ! ‘ :

| » Postgres ; !
M o

iy & |

'SAS Embedded Process not required for serial

connections.

Data sources

=

* SAS Data Sets

SAS LASR
Analytic Server «PC

Files

browser
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IBM Business Analytics

Industry 3 & '
Solutions e o

Financial : s ctribnidi : Inati
Sorvicos Distribution Industrial Communications

Functional

Solutions (M8 e 80 A

Core
Capabilities

Forecast Visualize Decide Govern
Discover Score Mine Simulate Survey

Software

: § G P
Categories q Business /H Predictive ./ - Performance A-LA Risk

Intelligence == == Analytics XD Management Analytics
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Sap HANA

Applications Gls SAP Info Access Maobility
— : (HTMLS)
s (|
\ = =
1 - — ;
SAP HANA
OLTP Analytics Planning Predictive Text
: Spatial Cal Col
patia : C umnar
Sl Ffr!lﬁtiﬂs M{?da / Spatial C(og:gnt Sfr:{:es
Types Views Storage
Real-Time Data

SAP Data Non-SAP Data Spatial Data Real-Time Data
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Open Source OLAP

* Pentaho from Hitachi Vantara
e JasperReports Library

* Mondrian

* Cubes

 Apache Kylin™
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Analiza dostepnych narzedzi

Business Intelligence (BI) Tools TrustMap

Figure 1: Magic Quadrant for Analytics and Business Intelligence Platforms

Klipfolio,
InsightSquared Sales
Analytics,
ThoughtSpot,
Cyfe,
@ Tebleau TIBCO Spotfire,
g ke - s e Alteryx Platform,
MicroStrategy gy Domo,
Looker,
oty .ng':m ‘ Si_sense,
® g e Microsoft Power BI,
@ Albaba Cloud Vellwn . Tableau Desktop,
s @t _ o] TIBCO Jaspersoft,
& w<~agyEd @ Te_lbleau Online,
) [one Microsoft BI,
3 Google Charts,
Oracle Analytics Cloud.

) Microsoft

@ Domo @ Qlik
TIBCO Software @ ThoughtSpot

ABILITY TO EXECUTE

COMPLETENESS OF VISION As of February 2021 © Gartner, Inc
Source: Gartner (February 2021)

—Less Research Frequency More—
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MDX (MultiDimensional eXpressions )

data

_
)

MDX
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MultiDimensional eXpressions (MDX)

[WITH <specyfikacja formuty> [,<specyfikacja
formuty> ...]]

SELECT [<specyfikacja osi> [,<specyfikacja osi>
]
FROM [<specyfikacja kostki>]

[WHERE [<specyfikacja warunkow]]
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Dostep do wymiarow

rail
round s . = s
o~ e
HDUtE d zea .-rl"'! ff ..I", ..J’/
hongroun - = e e i By
d Z:i:_..r . = ra f/
1
130 215 160 240 AV
— Africa 1 L e
Feb-17-33 | Apr-22-99 | Sep-07-39 | Dec-01-39 o . /r"?-
, 55D B0 520 a0 | 4L g
— As=ia A L 1
Easterm Plar-13-9:3 | May-41-99 | Sep-12-93 | Dec-22-93 A LA i
_ ! 4 1 ¥
Hemisphers _ 212 240 200 s Ak Ff )
F Australia A ¥4 )
Pelar-05-99 | May-13-93 | Aug-09-33 | Mow-27-33 oy BE K/
Source- A ¥
500 470 484 g | AP
L— Europe LA FA Y
flar-07-99 ] Jun-20-99 | Sep-11-99 | Dec-15-99 ’r,-‘ i
Marth 2056 4050 4360 sz |4 f ’,’f
[ America ’I‘r’
| ‘Westemn | Mlar-30-99 | Jun-28-99 | Sep-30-99 | Dec-29-39 rf.ﬂ"
Herisphere South ] 440 315 ga0 | %
Ametica | eop o2 99 | gun0za9 | Aug-21-99 | Mov-30.9
IMeasures 1=t quarter 2nd quarter 3rd quarter  4th quarter
Fackages 1zt half Endlhalf
L
Last T
Time

(Source.[Eastern Hemisphere].Africa,
Time.[2nd half].[4th quarter], Route.Air, Measures.Packages)
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Przyktad — Analiza wydatkow IT

IT Spend Analysis (pulpit nawigacyjny, raport i zestaw
danych) stuzy do analizy planowanych i rzeczywistych
kosztow dziatu IT.

Analiza pozwala zrozumiec, jak dobrze firma zaplanowata
rok oraz zbadac¢ obszary wykazujace duze odchylenia od
planu.

Firma w tym przyktadzie ma roczny cykl planowania, a
nastepnie co kwartat wydaje nowe oszacowanie
kosztéw, aby pomdc w analizowaniu zmian w
wydatkach na zasoby informatyczne w roku
obrachunkowym.

Prawdziwe dane pochodzgce z firmy obviEnce
(http://obvience.com/), przedstawione w sposob
anonimowy



http://obvience.com/

Dane

Month [Var Plan % [Var Plan Actual LE1 LE2 LE3 Plan

Jan -27,29%-6600558.762000006 [$17585804 [$17613109 |[$17585804 (517585804 [524186363
Feb -15,75%|-6968695.622999974 |$37275296 [537353501 [$37275296 |537275296 |544243992
Mar -9,82%-6419827.122000001 558936954 [558952338 |$58875173 [$58936954 (565356781
Apr -8,25%-7085575.172999933 |$78846303 [$79473261 |578784522 |578846303 (585931878
May -4,37%-4608780.914999932 5100779875 |598903492 (5100718094 |$100779875 [$105388656
Jun -2,79%-3520328.366999954 (5122816815 (5119716778(5122755034 (5122816815 [$126337143
Jul -1,70%-2504727.4019999504 (5144618783 |5140797761 [$144557002 |$145900670 ($147123510
Aug -0,61%-1008144.1319999397 |$165203070|5161125751 5165141289 (5169042978 |5166211214
Sep 0,63%(1167816.6450001001 |5186669058 |$181860379 |$186607277 [$192456801 (5185501241
Oct 1,27%2594264.139000118 5207538488 (5202491225 (5210520162 |$216654625 |5204944224
Nov 2,43%|5450280.5070001185 [$229353238 (5221652272 (5234355603 5238633490 5223902957
Dec 5,85%(14240290.12800017 |$257525697 (5242827941 (5257369776 (5260093394 (5243285407
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Model danych

[ 1T Area
IT Area
IT Sub Area
IT Sub Area ID

™ Country Region
Sales Region
Country/Region
Country/Region ID

™ Date

[ Cost Element Date
3. Year

3. Period [T Range

Cost element name
Cost Element Group M Fact
[ Month www.obvience.com

Cost Element Sub Grou| T
ate

2 Value

Department

Cost Element ID

Cost Element ID

[T Scenario

[T Department Scenario

VP Scenario ID

Department ScenarioDescription

7] Business Area

Business Area

Business Area ID
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Przyktad analizy

Power Bl . Méj obszar roboczy > IT Spend Analysis Sample

= } Dodaj kafelek [ Komentarze oG etl powigzane ()

ol
b

staw jako proponow Dodaj do ulubionych [ Subskrybuj 12 Udostepnij T Widok sieci Web

e Twoich danych

{2 Strona gtéwna (wersja za... [ PAteE
w

Ulubi
ublone > Var Plan % Variance Plan %, Variance Lastest Estiamte % - Quarter 3 Variance to Plan, Variance to Plan %
= BY IT AREA BY BUSINESS AREA
© Ostatnie >
@z P % @ 0 @Var Flzn %
P Aplikacje 5 8 5 D/
2

Udostepnione mi

E e > Variance Lastest Estimate %

QUARTER 3 0 min o9
. Moj obszar robo...

Var Plan % Var Plan % Amount

BY SALES REGION BY MONTH, BUSINESS AREA BY MONTH, SCENARIO

Business Area @ BU @ Distribution @nt

R&D @ Services Scenario @ Actusl @LET @LE2 ®LES @Plan

Actual, Plan
BY IT AREA

71 Pobierz dane Program IT Spend Analysis Sample.xlsx zakonczyt pobieranie. Otwérz Otwarz folder Wyswietl pobrane pliki x
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Regiony

B He o~ R R 17 spend Analysis Sample PBIX — Pawer Bl Desktop - 8 x
RO s giowne  widok  Modsiowsnis  omor  Fomanj  Danasprschodzenie do szczegékow Jonusz Granat . @
- Wytnij T o ===l L sl II Pale tekstowe. r— =] | Nowa miara
& . | = = ( a
o - 2 =~ 1 2 obeaz h J @ Nowa kolurana
Widej Pobierz Ostati ane Wpeowads  Edytj  Odéwie2  Nowa Nowyelement Zadaj Przyeiski Zplatformy  Z Proelacz  Zarzadzs publikuj
v ) - ;
Malaez formatew  gang~ sricita = dane  zapytania ™ stona=  wizualny  pytame  * S handlowe]  pliku motyw™  relagami -3 Mowa szybka miata

Wstaw Miestandardowe elementy wizualne Motywy  Relagje Obliczenia Udastepnij

Schowek Dane zewngtrzne.
ZUALIZACJE

VARPLAN% WG SALES REGION

Aus and NZ Europe Latin America USA
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Wydatki /Regiony

H HS s SRR 17 spend Analysis Sample PBIX — Power Bl Desktop - 8 x

i Narzedzia giowne  Widok  Morelowanie Famoc Formatuj  Cane/praechodzenie do szczegelon Janusz Granat ~ @
X wytnip (me=| fo— al I o [l Pole tekstowe [r— [ Nowa miara
Kapiuj o e A il F [, Obraz il il L = 7 Nowa kolumna
T o o et | ot o v o v et D e S e ™
Schowek Dane zewnetrzne Wstawr Niestandardowe elementy wizualne  Molywy  Relacie Obiiczenia Udostepnij

WIZUALIZACJE

ré do raportu PLAN WG SALES

Business Area

al/Plan
W E Amount
Business Area
t Element 1D
Country,

Date

Department

IT Sub Area ID
[13)
LE2
LE3
Plan
Scenario ID
Value

far LE1

far LE1 %
Var LE2
Var LE2 %

PRZEGLADANIE . Var LE3

Var LE3 %

e filtry
Var Plan
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WYDDKI/OBSZARY

@ H -
Narzgdzia gidwne  Widok  Modelowanie Fomoc Formatuj
o Wytnij
. ’ s
Kopiuj £ =~
Fabierz Ostat « Wprowads Bty Odiwiez
¥ ,
Malarz formatew ..+ dane  zapytania™
Schowek Dane zewnetrzne

VARPLAN WG BUSINESS AREA

WSYZ 2026L ©Copyright by Janusz Granat IAIIS PW

Narzedzia wizusine
Dane/przechadzenie do szczegslow

Nowa Nowy element Zadaj Przyciski
strona”  wizualny  pytanie

Wstaw

Pole tekstowe
o Obraz
H Keztahy =

IT Spend Analysis Sample PBIX — Power 81 Desktop

I I
Zplatormy  Z
handlowej  pliku

Niestandardowe elementy wizualne

@

Practacz
matyw ™
Motywy

=

Zarzadzaj
relacjami

Relacje

Bl Nowa miara

] owa ks o
X Publiku)
3 Nowa szybka miara

Obliczenia Udastepaij

WIZUALIZACJE

mie element.

Janusz Granat

Cost Element
untry Region

Date

Range

Scenario

54
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Przyktad — Analiza sprzedazy

Analiza pozwala ocenic sprzedaz produktow
Dane pochodzgce z przyktadu QlickView
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Analizg danych sprzedazowych
Dane ZroDtowe

yIsTon

Division :

Regipns

Region Code |

Customenaddness
Address Number
City

Country

Customer Address 1
Customer Address 2
Custormer Address 3
Customer Address 4
State

Divizion

Region Code
Custormer Murmber
Address Murmber
Business Family
Business LUnit
Customer
Customer Type
Line of Business
Phione

Regional Sales mMgr

/

Salestatd

Customer Murmber
Actual Delivery Date
Datekey

Discount Amoumnt
Invoice Date

Year

3 nlgtig]

Invoice Murmber

Item Class

Itermn Murmber

Item

Line Murmber

List Price

Crder Mumber
Promised Delivery Date
Sales Amount

Sales Amount Based on List Price
Sales Cost Amount
Sales Margin Armount

WSYZ 2026L ©Copyright by Janusz Granat IAIIS PW
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Tabela sprzedazy

Okno dialogowe

-ln-mi:e... Item Class  Item Num...
119351 PO1 34901
119351 P01 62725

119351 PO1 28929
119352 P01 15236
119351 P01 36015
119352 PO1 36015
119352 P01 36001
119352 P01 28929
119352 PO1 37673
119352 P01 38076
119352 P01 60794
119352 PO1 62018
1193532 P01 62871
119352 P01 61484
119351 PO1 36001
119351 PO1 38076
119351 PO1 61484

Item
Better Moodle Soup

Tell Tale Walnuts

Mationeel Potato Chips

Great Muffins

Big Time Apple Cinnamaon Waffles
Big Time Apple Cinnamon Waffles
Big Time Frozen Cheese Pizza
Mationeel Potato Chips

Landslide French Roast Coffes
Cutting Edge Foot-Long Hot Dogs
High Top Walnuts

Big Time Grape Popsicles

Fast Dried Apples

Super Creamy Peanut Butter

Big Time Frozen Cheese Pizza
Cutting Edge Foot-Long Hot Dogs
Super Creamy Peanut Butter

Line Number
21601.88

2160.88
21607.36
2160.05
2160.05
216(7.05
2160.03
21607.36
21607.5
2160.66
21601.88
2160.82
2160.98
2160.88
21602.03
2160.66
2160.88

List Price Order Number Fa '

21.88
51.88
37.36
37.05
37.05
37.05
412.03
37.36
207.5
548.66
51.88
51.82
21.98
51.88
412.03
348.66
51.88

x

216007
216007
216007
216014
216007
216014
216014
216014
216014
216014
216014
216014
216014
216014
216007
216007
216007

Pomoc
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Ekran analizy

- O %
A
Current Selections - 2018 2019 2020 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Sale Trend
100,000,000
50,000,000
Customer P
A-2-Z Supermarket
A-ARVIN Store 0
A Supermarket 2018 2019 2020
A&B Shop Year
ARG Shan
Domestic International Top 5 Customer and Products
Canada Northeast ‘@d Product
Central Southern .
i, Beter Large Canned strimp [
Inveica Number £ Red Spade Pimento Loaf _
- - Better Canned Tuna in Oil _
Ebony Squash NN
0 5,000,000 10,000,000 15,000,000
v
>
5/15/2021 8:55:56 AM*
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Ekran analizy (selekcja)

(@ QlikView x64 Personal Edition - [MyFirstQV"| = o X
e e s
Current Seh;t:.tmns - 2018 [N2019 2020 Jan  Feb Mar  Apr May Jun i Aug  Sep Oct Nov Dec pio ol S
Year 2019, 2020 :
Division Name <~ o International Sum ([Sales Amount
Sale Trend u )
40,000,000
40000000
30,000,000
20,000,000 35000000
Customer p 10,000,000
A-2-Z Supermarket 30000000
A Supermarket 0
ABB Shop 202 2020 25000000
ARG Shop Year
A1 Stare
20000000
Domestic International Top 5 Customer and Products
Canada Northeast 2 Product 15000000
Central Southern g
P— Beter Large Canned Stimp. [
e . High Top Dried Mushvooms 10000000
pbiisinili i Beter Canned Tuna in O | 5000000
Fast Mini Donuts _
0
Ebony Squash [N 2019 2020
4 Year
0 5,000,000 10,000,000
Pivot table Xl a8
Country City Year ° 2019 2020
- = - 13634112.62 7764988.1
AU ] 10139254.46 592595.2
CcA ] 3580913.79 753982.€
R # 745122.62 245721.5
UK ] 9385329.38 1116781.€
S | \
W celu ia pomocy nacisnij F1

5/15/2021 8:55:56 AM* D: 1/2 F:1/2 °
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Hierarchia (poziom 1)

@ QlikView x64 Personal Edition - [MyFirstQV*] — O X
- 5
Kraj P Analiza 1 EXlaO
AU Sum ([Sales Quantity])
CA
R 1600000 -
UK
us
1400000

W celu uzyskania pomocy nacignij F1

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

2018 2019

4l Year

5/15/2021 8:55:56 AM*
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Hierarchia (poziom 2)

@ QlikView x64 Personal Edition - [MyFirstQVv*] — O X

_8x

=

W celu uzyskania pomocy nacisnij F1

Kraj P Analiza 1
AU
CA
R 160000
UK
us

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

59 (P |
Sum ([Sales Quantity])

5/15/2021 8:55:56 AM* ©
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Tabela typu PIVOT

@ QlikView x64 Personal Edition - [MyFirstQVv*] — O X
£ Plik Edycja Widok Selekcje Uktad Ustawienia Zaktadki Raporty Narzedzia Obiekt Okno Pomoc -ex
J =R u|a\g4\ 9 "“Q‘i‘ﬁu‘ﬁ‘ ”‘!‘)@?!EMWyczys'é"@Wstecz 9Do przodu‘ = Zablokuj J‘Odblokuj!

i % 9| () (=) ) (5] (1) ). (v) [B)(A) 5) @ 5 @) @) @) di | L ee s i pm e B g R a3 a
L Overview @ L AnalizaJ Pivot table
Pivot table EX - &
Country City Year 2019
- = |- 13634112.62
AU & 10139254.46
CA &Y 3580913.79
IR + 745122.62
= 1554339.91
00-394 Warsaw 413724.2
1980 Santiago 150000
4100 Porto 131719.75
A 5102 Anthering 69593.93
Beijing 100088 56910.6
Bogota 48471.61
UK Bremen 96022.27
Cali 8183.22
Carcas 52391.48
D 95326 Kulmbach 1162716.12
= Dubai 150358.38
EE 0026 Tallinn 8422.58
FIN 00710 186667.73
Industriestrasse... 53829.64
W celu uzys\kania pomgcy nacisnij F1 5/15/2021 8:55:56 AM* 32 X4 ©°
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Big Data Analytics

e Volume - duza ilos¢ danych

* Variety - duza réznorodnos¢ danych (structured,
unstructured, text, sensor data, audio, video, click
streams, log files)

* Velocity - duza szybkosc¢ pojawiania sie nowych
danych i ich analizy w czasie rzeczywistym

 Value - znaczgca wartosc¢ danych dla biznesu



Big Data — Apache Hadoop and SAS

SAS DISPLAY VISUAL
MANAGER EG e M ANALYTICS

Metadata

SAS / Access to Hadoop Sg;;nzrcncc;r;/s

SAS LASR
Server &
High-
Performance
Analytics

Paul Kent - SAS Institute
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Data mesh

H Example Node Blueprint
HarmonlSEd MGSh e——= Data Virtualisation Nodes sub-partitioned by domains

&= Platform Integration
Azure Harmonised Mesh allows multiple

groups within an organisation to operate | Data Sources
their own analytics platform whilst -

adhering to common policies and
standards.

Data Products

Node #n+1 : Node #1

Consumers

The central datahub hosts data
catalogue, mesh wide audit capabilities,
monitoring, and auxiliary services for

2 DataHub
automation.

Each node is an instance of
the blueprint.

The central data platform group defines
blueprints that encompass baseline
security, policies, capabilities and
standards.

Node #n SN TR =1 N Node #2
New nodes are instantiated based on A
these blueprints, which encompass key
capabilities to enable enterprise analytics
(i.e.. Storage, monitoring, key
management, ELT, analytical engines,
and automation)

Node instances can be augmented to

serve respective business requirements, 2o
i.e. deploying additional domains, e -
customising domains and data products 7 Ao,

within the node. Node #... ' Node #3

Nodes are typically split by either org-
division, function, or region.
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ESP (Event Stream Processing)

updates SQL

streams
output
stream
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Analiza zdarzen na stronach www

Badania i nauka / Strona gtowna X 4

&« C @ pw.edu.pl/Badania-i-nauka?&cookiedec=a

Rekrutacja Studenci Pracownicy Uczelnia Kontakt Szukaj

cb Politechnika
aacud \Varszawska

Przetwarzania i
analityka danych
strumieniowych

~

_

Strona gtéwna »

Badania i nauka
Aktualnosci

Nowy rozdzial w rozwoju drogownictwa w Polsce

e " Zakonczyly sie prace badawcze w ramach projektu ,Optymalizacja konstrukcji asfaltowej
nawierzchni drogi dzigki zastosowaniu asfaltow modyfikowanych". Otrzymane wyniki
dowiodty, Ze opracowane koncepcje konstrukeji nawierzchni z wykorzystaniem asfaltow
wysokomodyfikowanych HiMA pozwalaja budowaé trwalsze i tansze drogi. W projekcie

uczestniczyli naukowcy z Politechniki Warszawskiej.

Naukowcy zajmujacy si¢ geoinformacja tacza sity

o Zanami pierwsze po powotaniu peinego sktadu posiedzenie Rady Naukowej Sieci Naukowej
“ﬁ“ \ Analiz Geoprzestrzennych. Liderem sieci jest Politechnika Warszawska.
Ttk I3
wse,

Zmiana
rekomendac

Akcje dla sesji o
zadanej dtugosci

Badania i nauka

Aktualnosci

Badania - Innowacje - TecH
(BITPW)

Centra Badawcze
Centrum Obstugi Projektd

HR Excellence in Researckh

Nieprawidtowy CTR
(clickthrough rate)

Konkursy
Repozytorium PW
Zesp6t ds. Nauki

na koncie J. pw.edu.pl

< ’ Re: sprawozdania MAKOWSKI Marek
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Bl — nastepna generacja

Portal informacyjny (real-time)
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Analityka a przewaga konkurencyjna (1)

Davenport, T.H., Harris, J.G.: Competing on

Analytics

Competing on Analytics: the New
Science of Winning.

Harvard Business School,

Boston (2007)
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Analityka a przewaga konkurencyjna (2)

Optymalizacja Poszukiwanie najlepszego rozwigzania
Modelowanie Przewidywanie _{S
predykcyjne >
Przewidywanie/ Czy trend bedzie kontynuowany? -r_;
ekstrapolacja é
Analiza statystyczna | Dlaczego cos sie wydarzyto?
Alerty Niezbedne dziatania 'GE)
Zapytania/ drazenie | Poszukiwanie przyczyn g
danych @)
fd
| -
Raporty ad-hoc Raporty na zgdanie 8_
©
Raporty Prezentacja danych a'd




MODELE OPTYMALIZACII | BUSINESS INTELLIGENCE

/\ ' BUSINESS INTELLIGENCE (BI)
DECYZIA

ANALIZA DANYCH
MINIMALIZACIA 7 N\ ¥/ N = - —
KOSZTOW = OJ
MAKSYMALIZACIA | [\ | \ RAPORTOWANIE
ZYSKOW \ ,
< DANE WIZUALIZACIA
InE || f— —{ SYNERGIA |-
— : :  KLUCZOWE
MAKSYMALIZACIA | pr—)
ZYSKOW ‘ @
) O 5 N1 0 R = || e=—>
ML QX 5 A | ) O==
PLANOWANIE Al OKACIA - | b= HIST%“I\?'\‘(EZNE
ZASOBOW
MODELE OPTYMALIZACII BUSINESS INTELLIGENCE (BI)
WSYZ 2026L ©Copyright by Janusz 2
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Rola modeli optymalizacyjnych w BI

Optymalizacja w Bl odpowiada na pytanie:
Jak nie tylko zrozumiec przeszlosc,
Ale i ksztattowac przysztosc?

Klasyczna analityka opisuje CO sie dzieje.

. . . . . fekt Sci
Modele optymalizacyjne odpowiadajg JAK dziatac. e
operacyjnej

Przyktady zastosowan:

. Minimalizacja kosztéw operacyjnych

redukcja kosztéw

. Maksymalizacja zysku / przychodéw w taiicuchu dostaw

. Optymalna alokacja zasobéw

. Zarzadzanie ryzykiem finansowym

szybsze decyzje
przedsiebiorstwa
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OLAP vs Modele optymalizacyjne

OPTYMALIZACIA

Co sie stato? lle? Kiedy? Co robic¢? Jak dzialac optymalnie?

Eksploracja i raportowanie danych

Znalezienie najlepszej decyzji

Historyczne — kostki OLAP, agregaty Historyczne + model matematyczny

Dashboard, pivot table, wizualizacja Wartosc optymalna + plan dzialania

Sprzedaz w Q3 wg regionu i kategorii Ile zamowic, zeby zminimalizowac koszt?

Power BI, Tableau, SAP BW, SSAS Python PuLP, Gurobi, OR-Tools, CPLEX
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» - AIIN BUSINESS INTELLIGENCE =)

brg

Il

AI-DRIVENﬁ BUSINESS INTELLIGENCE ¢ @ &

PREDICTIVE PREDICTIVE ANALYTICS PRESCRIPTIVE INSIGHTS NATURAL LANGUAGE QUERY AUTOMATED
FORE - 98% > i
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Architektura: Tradycyjne Bl vs. Al-driven BI

Tradycyjne BI AI-driven BI
ETL Auto-ETL
Ekstrakcja — Transform — Load (reczne reguty) Pipeline danych z detekcjg anomalii (Great Expectations)
OLAP ML Models
: . . . Predykcja, klastrowanie, rekomendacje (scikit-learn,
Analizy wielowymiarowe, kostki danych XGBoost)
[ |
SQL NLP Query _ _
Zapytania pisane przez analityka ggf)nla do danych w jezyku naturalnym (LangChain +
Dashboardy Auto-Insights
Statyczne raporty (Tableau, Power BI) Narracje generowane przez LLM (GPT-4, Claude)
Ograniczenie Mozliwosc¢
Opisuje CO byto — nie przewiduje CO BEDZIE Przewiduje, rekomenduje i WYJASNIA decyzje
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Predykcja Sprzedazy — Random Forest w Pythonie

Zadanie: Przewidzie¢ sprzedaz tygodniowg sklepu na podstawie: dnia tygodnia, promocji, temperatury,
swieta.

Python - scikit-

learn

import pandas as pd
from sklearn.ensemble import RandomForestRegressor
from sklearn.model selection import train test split
from sklearn.metrics import mean absolute error, r2 score

import numpy as np Wyniki modelu:

. Wczytanie danych MAE: 43 szt.
pd.read csv ("sprzedaz.csv") Srednibhuibezwzg@dny

. Feature engineering RMSE: 61 szt.

2
f["dzien tyg"] = pd.to datetime(df["data"]).dt.dayofweek Pierwiastek btedu kwadratowego
f["miesiac"] = pd.to datetime(df["data"]).dt.month R2: 0.91

#
o
d

# 3. Cechy i target 91% wariancji wyjasnionej modelem

features = ["dzien tyg", "miesiac", "temperatura",
"promocja", "swieto", "zapas stock"] . ., .
= df [features] Waznosc¢ cech (feature importance):
= df ["sprzedaz szt"]
zapas_stock I 4%
4. Podzial train/test (80/20) promocja I 27
train, X test, y train, y test = train test split( .
= = = = = = s
X, y, test size=0.2, random state=42 dzien_tyg I 3%
) temperatura  12%
swieto 6%
# 5. Model o W 6%
model = RandomForestRegressor ( miesiac 3%

n_estimators=200,
max depth=8,
random state=42

)

model.fit (X train, y train)
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NLP w Bl — Pytania do danych w jezyku naturalnym

Cel: Uzytkownik pisze po polsku, system generuje

from
from
from
from

langchain.
langchain.
langchain.
langchain

agents import create sgl agent

sqgl database import SQLDatabase
agents.agent types import AgentType
openai import ChatOpenAl

# Potacz z baza danych

db SQLDatabase.from uri (
"postgresqgl://user:pass@localhost/bi db",
include tables=["sprzedaz", "produkty", "sklepy"]

)
11lm ChatOpenAI (model="gpt-40",
# Utwdrz agenta SQL
agent create sqgl agent (
1lm=11m,
db=db,
agent type=AgentType.OPENAI FUNCTIONS,
verbose=True # pokaz wygenerowany SQL

temperature=0)

)
# Pytanie po polsku
odpowiedz agent.invoke (
"Ktbéra kategoria miata najwyzszy obrédt w marcu?"

)
print (odpowiedz ["output"])
# - 'Elektronika: €142 000

SQL i zwraca odpowied?z.

Baza
danych

PostgreSQL

/ BigQuery
/ Snowflake

Python. :
LangChain : GPT-

4 Wygenerowany SQL:

SELECT
p.kategoria,
SUM(s.wartosc) AS obrot,
LAG (SUM(s.wartosc)) OVER
(ORDER BY MONTH (s.data))
AS prev_month
FROM sprzedaz s
JOIN produkty p
ON s.produkt id
WHERE MONTH (s.data)
GROUP BY p.kategoria
ORDER BY obrot DESC
LIMIT 1;

d

= p.1i
=3
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Generatywna Al — Automatyczne Narracje Raportow

Problem: analityk spedza 3-5h tygodniowo piszqc komentarze do wykresdw. Rozwigzanie: LLM generuje
narracje automatycznie.

Python -

Anthropic API Wygenerowana narracja:
import anthropic

import json

Kwiecien 2025 przynidst wzrost sprzedazy o 8%
MoM do €2,34M, jednak wynik jest 0 3% ponizej
# Dane KPI z bazy (np. wynik zapytania SOL) poziomu sprzed roku — trend wymagajgcy uwagi.
kpi data = {
"okres": "Kwiecien 2025", Elektronika dominuje sprzedaz (31% udziatu), a
"sprzedaz total": 2 340 000, sklep Warszawa Mokotéw osigga najlepsze wyniki w
"zmiana_mom": +0.08, # VS. marzec sieci. Wskaznik zwrotdw 4,2% jest powyzej normy
"zmiana yoy": -0.03, # vs. kwiecien 2024 (cel: <3%) — rekomendowane jest zbadanie

"top kategoria": "Elektronika", przyczyn w kategoriach AGD.
"top sklep": "Warszawa Mokotow",

"zwroty pct": 0.042,
"nps": 67

client = anthropic.Anthropic() # ANTHROPIC API KEY z env

}

prompt = f"""Jeste$ analitykiem BI w firmie retail.
Na podstawie ponizZzszych KPI napisz profesjonalne
podsumowanie wynikéw miesiaca (max 120 sidw),
przeznaczone dla zarzadu. Wskaz trendy,

niepokojace sygnaty i rekomendacje.

@ Dobre praktyki promptingu:
Dane: {json.dumps (kpi data, ensure ascii=False)} Definiuj role modelu ("Jestes
m analitykiem...")
® Podaj limit stéw — unikasz rozwlektosci
message = client.messages.create ( PY Wyraz format wyjscia (JSON, Markdown,
model="claude-opus-4-5", proza)
max tokens=300,
messages=[{"role": "user", "content": prompt}]
)
narracja = message.content[0].text
print (narracja)
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